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1. IHosicHuTeJIbHAA 3aMHUCKa

Hucrummmaa  «IIpompinuienHas skosnorusi» B cooTBerctBur ¢ PI'OC BO mo HampaBiIeHHUIO
noaroroBku  05.03.06 Dkonoruss W TPUPOJOIOJIBL30BaHUE, NPOPMIL DKOJOTUS U TexHOchepHas
0€30IacHOCTh SBISETCS IUCIUILIMHOW BapWaTHBHONW 4YacTW IOATOTOBKM OakamaBpa. Ee ocHOBHOe
Ha3HAYeHWE — COJCHCTBOBATH CTAHOBICHHIO TPOQPECCHOHATHHOW KOMIIETEHTHOCTH OakanaBpa,
HaIpaBJIeHHON Ha TOHMMaHHE OCHOB MPOMBIIUIEHHONW SKOJIOTHH.

Hear aucuunmiaunsl  GopMupoBaHHE 0a30BBIX 3HAHWH, HEOOXOIUMBIX B MpPOQECcCHOHATBLHON
JIESITEIGHOCTH JIJIST OTPENENICHUs] ONTUMAIBHBIX CIIOCOOOB MPOW3BOACTBEHHOW 3allUTHl OT TIOCIEICTBHMA
XO035MCTBEHHOH JEATEIbHOCTH.

3agayu AUCHUNUIMHBI - CPOPMHUPOBATH MOHATHS 00 OCHOBHBIX MYTSIX 3KOJIOTU3AIMH ITPOU3BOJICTBA
Ha OCHOBE CHCTEMHBIX 3HaHMH 00 B3aUMOACHUCTBMM B CHCTEME NpPUPOJa — YEJIOBEK — OOIIECTBO;
chopMUpOBaTH OCHOBHBIE TIPEACTABICHHS 00 JKO3AIMTHBIX TEXHOJNOTHAX B Pa3HBIX OTPACIIX
XO3SHMCTBEHHOM JIESATEIbHOCTH.

1.1. MecTO AUCHMIIMHBI B CTPYKTYype 00pa3oBaTeIbHON NMPOrpaMMbl

Jucuurnaa (Moxyine) «IIpoMblieHHast SKOJIOTHS SIBISAETCS OJHUM M3 OCHOBOIIOJIATAONINX KYPCOB
B CHUCTEME IOJTOTOBKM OakajaBpa 3KOJIOTUH M NPUPOAOINOIH30BAHUS OTHOCUTHCS K BapuUaTHBHON 4acTH
0a30BBIX IUCHUIUIMH MO HampapieHHio moArotoBku 05.03.06 Dxomorust M mMpUpOAOTOIH30BaHNE, TTPOQIITH
DKoJorus U TeXHochepHas 6e30TacHOCTb.

JlcuMIiHa JJOTHYEeCKH U CoAepKaTeIbHO - METOAMUYECKH B3aUMOCBA3aHa ¢ KypcaMmu: be3onmacHOCTb
JKU3HEACATENbHOCTH, AHAJUTHUECKHE METOJbl KOHTpOJsA OKpyKaromed cpensl, Hayku o 3emne u
9KOJIOTHYecKoe KapTorpadgupoBanue, OCHOBBI IPUPOAOIOIb30BAHHUA.

1.2. Komnerenuun oOyuaromerocs,
AUCHUNIUHBI (MO0Y/151)

¢dopmupyemble B pe3yiabraTe OCBOCHHUSI [JAaHHOM

Kon n mammenoBanme komrereHny (u3 @I'OC BO)

KoMImoneHT (3HaHUEBBIH/ (QYHKITHOHATBHBIH)

[IK-3 BnageHwieM HaBBIKAMH OKCIDIyaTalus OYHCTHBIX
YCTaHOBOK, OYHUCTHBIX COOPY>XCHUH U TIOJUTOHOB U
JIPYTAX TPOW3BOACTBEHHBIX KOMILIEKCOB B OOJIACTH
OXpaHbl OKpY’KAIOLIEH Cpedpl U CHWXKEHHUS YPOBHS

3HaeT MeETOAsl W CPEeACTBA  3alUTHI
YeJIOBeKa M OKPYXKAaloleW Cpeasl  OT
AHTPOTMOTCHHOTO BO3/ICHCTRUSI.

YMeer OOBSACHHTH BBIOOp METOIOB H

HECraTuBHOI'O BOSﬂGﬁCTBHH XO3$II710TBCHHOI>1 ACATCIIbHOCTHU CpeI[CTB HUCITIOJIB30BAHUA 3KO3aIlUTHOT' O
o0OpymOBaHMS JUIS CHIDKCHUS  YPOBHS
HETATHBHOTO BO3JACHUCTBUA XO3SMCTBSHHOMH
JESITEITLHOCTH.

[MK-5 crmocoOHOCThIO peanu30BBIBATh TEXHOJOTHUYECKUE | 3HAET XapaKTEPUCTUKY BEIOPOCOB

MPOIIECCHI 110 MepepaboTKe, YTIIN3AIUN U 3aXOPOHCHHUIO | KOHKPETHOTO  IMPOU3BOJACTBA U METOJBI

TBEPABIX M  JKUAKUX  OTXOJOB;  OPTraHHU30BBIBATH
MPOM3BOJICTBO PabOT TO PEKYJIbTUBAIMK HAPYIICHHBIX
3eMellb, 1o BOCCTaHOBJICHUIO HapyILIEHHBIX

arporeoCucTeM U CO3JaHUI0 KYJIbTYPHBIX J'IaH,Z[IIIa(l)TOB

OUYMCTKH WM YTHJIM3AIUU TIPU peaTn3aliuu
TEXHOJIOTMYECKOTO IMPOoIIecca.

YMmeer JEMOHCTPUPOBATH 3HAHUS
TEXHOJIOTHYECKUX IIPOIIECCOB 1o
nepepaboTKe, YTHIM3ALUU U 3aXOPOHEHUIO
TBEPJIBIX u KUTKHAX OTXOJIOB,
PEKyIHTHUBAINH HAPYIICHHBIX JIAHAMIA(PTOB.

[IK-6 crmocoOHOCTRIO OCYIIECTBIIATH MOHHUTOPHHT U

KOHTPOJIb BXOJHBIX u BBIXOJHBIX IIOTOKOB JJIsL
TEXHOJIOTMYECKUX  TIPOIIECCOB  HA  NPOU3BOJICTBAX,
KOHTPOJTb 3 obecrieucHme 3h(HEeKTUBHOCTH
WCIIOJIb30BAHUSL  MAaJOOTXOJHBIX  TEXHOJOTHMH B

3HaeT OCOOCHHOCTH TMPOU3BOJCTBEHHOTO
KOHTPOJIA BXOJAHBIX W BBIXOAHBIX IPOTOKOB
I TEXHOJIOTMYCCKUX IMPOUCCCOB OYUCTKU
1 006paboTKH cOPOCOB M BHIOPOCOB

Ymeer JlaBaTh XapaKTePUCTUKU




MIPOU3BOJICTBE,
TEXHOJIOTHU

MIPUMCHSATH

pecypcocoeperarorue

MaJI0OTXOTHBIM TEXHOJIOTHUSAM B
MTPOU3BOICTBE, MIPUMEHSTh
pecypcocbeperaroniie TeXHOJIOTHH.

2. CTpyKTYypa 4 00beM THCIUIIHHBI

Cemectp 4. dopMa TpPOMEKYTOUHOH arTectanuu - 3ader. OOIIas TPYAOEMKOCTh JIHUCIUIUIAHBI
COCTaBJISIET 5 3a4eTHBIX eauHull, 180 akageMudeckux yaca

Tabnavua 1
Buj yuedHoii paGoThI Bcero yacos Yacos B cemecTpe
(axameMuyeckue (axajmeMUYecKre 9achl)
4achl) 4 cemecTp
O0mmii 00beM 3a4. ell. 5 5
Jac 180 180
N3 Hux:
Yacel ayniuTOpHOI padoThI (Bcero):
Jlexknuun 18 18
[IpakTryueckre 3aHsATHS 36 36
JlaGopaTopHbIe / TPaAKTUIECKUE 3aHATHS 36 36
10 NOATPYHIaM
Yacel BHeAyANTOPHOH PadoThI, BKJIIOYAs 90 90
CaMOCTOSATEJbHYI0 PadoTy 00yUyalonerocsi
Bun npomexxyTouHOI arrecTauuu 3a4er 3a4eT
(3aueT, qud). 3a4eT, SK3aMeH)

3. CucreMa olleHUBaAHUSA

O]_[eHI/IBaHI/Ie OCYHICCTBJIACTCA IPU MPOBCACHUN TCKYLICIO KOHTPOJA B paMKax 0a/NIBHOM CHUCTEMBI
pa3pa60TaHH0171 IpernoaaBaTeyicM U HOBGHCHHOﬁ A0 CBCIACHUA 06yqa}01u1/1xc;1 Ha IEPBOM 3aHATHUH, U €€ YUCTa

MIPH MIPOMEKYTOYHON aTTECTAIHH.

Tabmnura 2
. < (opmsar KOJIMYECTBO
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Cemectp 1
Monyns 1
1. 0-4 0-2 0-4 0-10
2. 0-2 0-4 0-4 0-10
3. 0-5 0-5 0-10
Bcero 0-2 | l0-13 0-7 0-8 0-30
Mopyns 2
1. 0-4 0-3 0-3 0-10
2. 0-4 0-2 0-4 0-10
3 0-6 0-4 0-10
Bcero | [0-8 0-11 0-4 0-7 0-30
Mopyns 3




L. 0-4 0-4 0-3 0-4 0-15
2. 0-4 0-4 0-2 0-5 0-15
3. 0-2 0-2 0-3 0-3 0-10
Bcero 0-10 0-10 0-3 0-2 0-3 0-12 0-40
HUroro4 |0-2 0-31 0-28 0-3 0-2 0-6 0-3 0-27 100

Kputepun oueHKH TeCTOB

Menee 50% BepHBIX OTBETOB - «HEYAOBIETBOPUTEILHOY;

51-69% BEPHBIX OTBETOB - «yIOBIETBOPUTEIBLHOY;

70-89% BepHBIX OTBETOB — «XOPOIIIOY;

90-100% BepHBIX OTBETOB — «OTIUYHOY.

Kpurepun onenku j1abopaTopHbIX padoT

1 6am1 - PabGora BbimonHeHa MONHOCTHIO. CTYAEHT MPAaKTUUECKH HE BJIAJEET TEOPETUYECKUM
MaTepualoM, JOMYyCKas OMIMOKH MO CYITHOCTH pacCMaTpUBaeMbIX (00CYXIaeMbIX) BOIIPOCOB, UCTIHITHIBAET
3aTpyIHEeHHs B (OpMYIHPOBKE COOCTBEHHBIX OOOCHOBAHHBIX U apIyMEHTHPOBAHHBIX CYKACHHUH, OMyCKaeT
omKMOKY IpH OTBETE HA JOIOJIHUTEIbHBIE BOIIPOCH.

2-3 Gamra Pabota BbImomHeHa MONMHOCTHIO. CTYAEHT BiajieeT TEOPETHYECKHM MaTepHuaioM Ha
MUHUMAJIBHO JIOMYCTUMOM YpPOBHE, OTCYTCTBYIOT OHIMOKM TIpH ONHMCAHUU TEOPHH, HCIBITHIBAET
3aTpyIHEHHs B (QOPMYITHUPOBKE COOCTBEHHBIX OOOCHOBAHHBIX M apTyMEHTHPOBAHHBIX CY)KICHHUH, AOIMyCKas
HE3HAYUTEIbHbIE OUIMOKU HA TOTIOTHUTEIbHBIEC BOIIPOCHIL.

4 Oamna - Pabora BbemomHeHa MONHOCTHIO. CTYIEHT BIAJEET TEOPETHUECKHM MAaTEpUANIOM,
OTCYTCTBYIOT OINMOKM TpU ONHCAaHUU TEOPUH, (GOPMYJIUPYET COOCTBEHHBIE, CaMOCTOATENBHBIEC,
000CHOBaHHbBIE, APIYMEHTUPOBAHHBIE CY)KICHHUS, IOITyCKas HE3HAUUTEJIbHBIE OIIMOKHM Ha JOIOJHHUTEIILHBIE
BOIIPOCHI.

5 OammoB - Pabora BhImomHeHAa NONHOCTHIO. CTYAEHT BIaJeeT TEOPETUUYECKUM MaTepHajioM,
OTCYTCTBYIOT OIIMOKM TpHU ONHCAaHWU TEOpHUH, (OPMYJIUPYET COOCTBEHHBIE, CAMOCTOATENIBHBIE,
000CHOBaHHBIE, APTYMEHTHPOBAHHBIE CYXXACHHWS, MPEICTABISET TOJHBIE W Pa3BEPHYTHIE OTBETHI Ha
JIOTIOJTHUTENIbHBIE BOIIPOCHI.

Kputepumu oueHuBaHuUA yCTHOro onpoca

OCHOBHBIE KpUTEpHUHU: IOJIHOTA W MPAaBUIBHOCTH OTBETA; CTENEHb OCO3HAHHOCTH, MOHUMAaHUS
W3yUYCHHOT0; SI3bIKOBOE 0(POPMIICHHE OTBETA.

OneHka OTJMYHO CTaBUTCS, €CJIM: IIOJHO PACKPBITO COAEP)KaHME BOIPOCA; MaTepual H3JI0XKEH
IpaMOTHO, B OIIPENENICHHOW JIOTMYECKOW IIOCIEAO0BAaTEIbHOCTH, TOYHO MCIOJIb3YETCS TEPMHHOJOTHS,
MOKa3aHO yMEHHE WILUTIOCTPUPOBATh TEOPETHUYECKHE TTOJI0KEHUS KOHKPETHBIMU MPUMEPaMH, IPUMEHSTh UX
B HOBOM CHTyalliM; MpPOJAEMOHCTPUPOBAHO YCBOEHHE paHEE€ W3YYEHHBIX COMYTCTBYIOIIMX BOIPOCOB,
c(hopMHUPOBAHHOCTH M YCTOWYMBOCTH KOMITETEHIIHI, YMEHNH M HABBIKOB; OTBET MPO3BYYall CAMOCTOSTENHHO,
6€e3 HaBOZAIINX BOIIPOCOB; OMYIIEHBI OJHA — JIB€ HETOYHOCTH MPH OCBEIICHNH BTOPOCTEIICHHBIX BOIPOCOB,
KOTOPBIE UCTIPABIISIOTCA M0 3aMEYaHHIO PEroaaBaTes.

O1neHKa XOpOILIO CTaBUTCS, €CJIM: OTBET YIOBJIETBOPSIET B OCHOBHOM TPEOOBAHUSAM Ha OLICHKY «5»
(OTITMYHO), HO TIPH 3TOM MMEET OJUH W3 HEeJIOCTATKOB: B M3JIOKEHHHU JOMYIIEHBl HEOOJIbIINe MpoOebl, He
WCKa3MBIIME COJEpXKaHWE OTBeTa; 5 JOMYIIEHbl OJWH — JBa HEJOYeTa NPU OCBEIIEHHH OCHOBHOI'O
coJep KaHusl OTBETA, UCIIPABICHHBIE 10 3aMEUYAHUIO MpPENoaBatelis; JOMyIIeHbl OIUOKa Win 0ojee OBYX
HEIOYETOB IIPH OCBEIICHUU BTOPOCTEIEHHBIX BOIPOCOB, KOTOPBIEC JIETKO HCIPABIIIOTCS IO 3aMEYaHHUIO
MIPETIOIaBaTeNsL.

OneHka yHOBJIETBOPHMTEIBHO CTaBUTCA, €CIM: HEMOJHO WIM HEMNOCIEI0BaTEeIbHO PACKPBITO
colep:KaHUe MaTepuasna, HO II0Ka3aHO ofllee MOHMMAaHHE BOIPOCa M IPOJEMOHCTPUPOBAHBI YMEHUS,
JIOCTATOYHBIE JUIS JajJbHEWIIero yCBOSHHs MaTephalia; UMEIOTCS 3aTPyIHEHHS WM JIOMYIIEHBl OITHOKH B
OTpeieSIeHUH TOHSATHH, MCHOJIb30BAHHMHM TEPMHHOJIOTHH, HCIPABICHHBIC MOCIE HECKOJIBKUX HABOZSIINX
BOIIPOCOB MpENoJaBatresisl; NPU HENOJIHOM 3HAHMM TEOPETHUYECKOro MaTepHajia BbISBICHA HEIOCTaTOYHas
c(hopMHUPOBaHHOCTH KOMIIETEHINH, YMEHUI W HABBIKOB, aCIIMPAHT HE MOKET MPUMEHHUTH TEOPHIO B HOBOM
CUTYaIlUH.

OrneHka HeyJAOBJIE€TBOPHMTEJBHO CTABUTCS, €CIHM: HE PAcKpBITO OCHOBHOE COJep)kKaHHe ydueOHOro
MaTepuaia; oOHapy)KEHO HE3HaHWE WM HENOHHMMaHue OoJbIIeH, WM Hanbojee BaXKHOH 4acTH y4eOHOTo
MaTepuana; TOMyIleHbl OIMOKY B ONpPEeIEHUH TTOHATHH, IPH UCTIONb30BaHUN TEPMUHOJIOTHH, KOTOpPBIE HE
WCTIpaBIICHBI TIOCJIE HECKOJNBKUX HaBOMISIIMX BOMPOCOB MpernoaaBaTensi; He chOpMHUPOBaHBl KOMIICTEHIINH,
YMEHUS U HaBBIKU



Kputepun oneHKH 0TBeTOB Ha 3a4eTe

OneHka «3a4TeHO0» BBICTABIIETCS 00yJaroLUIeMycsl, KOTOPbIH JaeT MOJIHbIA, pa3BepHYTHII OTBET Ha
[IOCTaBJICHHBIH BOIPOC C HCIOJIb30BaHUEM HMH()OPMAIMK, HOYEPIHYTON U3 JOIOJIHUTEIBHON JIUTEPATYPHI,
MOKAa3bIBacT COBOKYITHOCTh OCO3HAHHBIX 3HAHUH 00 00BEKTE, MPOSBIISIIONIYIOCS B CBOOOJIHOM ONEPUPOBAHUN
MOHATUSIMU, YMEHUU BBIICIIUTh CYLICCTBEHHBIE U HECYIIECTBEHHbIC IIPU3HAKH, PUYUMHHO-CIECICTBEHHBIE
CBA3M; PACKPBIBAET OCHOBHBIE TIOJIOXKEHHS TEMBI; B OTBETE IIPOCIECKHUBACTCS YETKAsI CTPYKTypa, JOTMIeCcKas
MOCIIEIOBATENNFHOCTh, OTPAKAIOMIasi CYIIHOCTh PACKPHIBAEMBIX MOHATHH, TEOpWid, SBIIEHUI; 3HaHUE 00
00BEeKTE AEMOHCTpUpYETCs Ha (OHE MOHMMAHHS €ro B CHCTEME AaHHON HAayKH U MEKIMCHUITHHAPHBIX
CBsi3el; OTBET (HOPMYJIMPYETCs B HAYYHBIX TEPMUHAX, U3JIaracTCs JIUTEPATYPHBIM S3bIKOM, XapaKTepU3yeTCsI
JIOTMYHOCTBIO, JIOKA3aTeJIbHOCTbIO, JAEMOHCTPUPYET AaBTOPCKYIO IIO3UIMIO OOYYaroLerocs; MOIyT ObITh
J0NyIEHbI HEAOYCTHI B OIIPEACIICHUN MOHATHU WU Ap., UCIIPABJICHHBIC 06yanoumMc;1 CaMOCTOATCIBHO B
MIPOLIECCE OTBETA;

OLICHKA «He 3a4TeHO0» BBICTABISIETCS OOydaroLleMycs 3a OTCYTCTBHE OTBETa HJIM HEJOCTaTOYHO
IIOJIHBIA H HEOOCTAaTOYHO pa3BepHYTbIﬁ OTBCT, JIOTMKA MW IIOCICIOBATCIBHOCTH M3JIOKCHUSA HUMCIOT
HapyIIEeHNUS; JOMYCKAeT CYIIECTBEHHBIE OLIMOKU B PACKPBITUH MTOHATHH, YIIOTPEOJICHNH TEPMHUHOB, KOTOPHIC
3aTpyIHAETCA UCIIPABUTh CAMOCTOSITENIBHO.

HpOMC)KYTO‘-IHaSI arrecralusa MOXKET 6LITI: BBICTaBJICHA C YUYCTOM COBOKYIIHOCTHU 6ann013, MOJYYCHHBIX
O6y‘laIOH_IPIMC$I B paMKax TCKYLICTO KOHTPOJIA.
MepeBon 6an10B B OLEHKN (3a4€eT)

No banasl Onenkn
1. 0-60 He 3auteno
2. 61-100 3aureno

4. ConepxxaHue TUCHUILITHHBI
4.1. TemaTHYecKHii IJIaH TUCHUILINHBI

Tabmuma 3
Ne i/ HanMeHoBaHHNE TEM O0beM TUCHUITHHBI (MOIYJs1), Yac.
n H/WJIH pa3iesnoB Bcero Bunsbl aynuropHoii padoTsl HMHubie BUABI
(akaieMuvecKHe 4achl) KOHTAKTHOM
Jlekuun | IlpakTuue | JlaGopaTopHbie/ padoTsl
cKHe npakTHyecKue
3aHATHSA 3aHATHSA 0
NOArpynmnam
1 2 3 4 5 6 7
1. | [IpombimuienHas 8 2 4 4
9KOJIOTHUS KaK
NPUKIAAHAS] TUCUUIUIMHA
2. | OcHOBHBIE 8 2 4 4
JKOJIOTUYECKHE
poOIEeMBI u BHIbI
3arpsi3HeHUs
3 | Ananus MPUPOAO- 8 2 4 4

MIPOMBITIUNICHHBIX ~ CHUCTEM
(IITIC) m npoMbIITIeHHOH
noacuctemsl I1T1C

4 | OCHOBHEIE METOIBI 8 2 4 4
OYHCTKHU ra30BEIX
BBIOPOCOB

5 | MeToabl OUUCTKHA 8 2 4 4
CTOYHBIX BOJI

6 | 3aMKHyTBIE 8 2 4 4

BOZI0000OPOTHEIC U
ra30000pOTHBIC ITHKITBI
7 | OCHOBHBIE METO/BI 8 2 4 4




OYHCTKH XHUAKHX OTXOJ0B

8 | Ob6e3BpexMBaHUE u 8 2 4 4
3aXOpPOHEHHUE TOKCHYHBIX
OTXOJI0B

9 | IlepepaboTka 0TX010B 8 2 4 4
UTOI'o 72 18 36 36

4.2. Copep:xaHue TUCHUILIMHBI (MOLYJIs1) IO TEMaM

Moayas 1.
1.1.TIpombInineHHAs SKOIOTUS
[IpenmeT m3ydeHus, IeNM MPOMBINIICHHON 3KOJOTHH, 3amadu. CpencTBa Ui pEeIIeHUs 3aaad, CTOSIINX
nepeJi NpOMBIIIUIEHHOW 3KoJyiorueit. THCTpyMEeHThI, OCHOBHBIE HAPABICHUSMHU: SKOJOTM3alUsl TEXHOJIOTHA;
CO3JIaHHE MaJIOOTXOIHBIX IMPOLECCOB; OYMCTKA aTMOC(epbl W BOJHBIX PECYpCOB OT BPEOHBIX IpUMEcEil;
nepepadOTKa TBEPABIX OTXOJOB (WJIM HX 3aXOPOHEHHE); HCIIOJIb30BAHHWE SKOHOMUYECKHX M IPaBOBBIX
PBIYAroB AJIsl OXPaHBI OKPY’KAIOIIEH Cpebl.
1.2. OcHOBHBIE SKOJIOTHYECKUE MMPOOIEMBI U BUABI 3aTPA3HEHUS
OCHOBHBIE TapaMeTphl KOJIWYECTBEHHOTO M KAaYeCTBEHHOTO COCTaBa BBHIOPOCOB OOBEKTOB TEXHOCHEPHI.
OcHoBHBIe 3arpssHstonie BemecTBa: OCHOBHBIE UCTOYHHKH 3arpsisHeHus: 1) OTKPBITHIE MOBEPXHOCTH
OUYHUCTHBIX COOpPYKEHHH (TIECKOJIOBOK, HEPTEIOBYIIEK, MPYA0B JOMOJHUTEILHOTO OTCTAUBAHHUS, (PUIBTPOB,
a’poTeHKoB). 2) Pe3epByapsl U TexHoNOTHUECKHE anmnapatsl. 3) CIuBO-HAIUBHBIE, OYHCTHBIC U PEMOHTHEIE
pabote.4) ABapum m yreukn. Kimaccudukanus rCTOUHUKOB BbIOpoca MICTOYHHMKH 3arpsi3HEHHUS BO3AyXa:
WCTOYHWKH BBIACTCHUS (TEXHOJOTHYECKWE YCTAaHOBKH, AalllapaThl, arperatbl, OYHUCTHBIE COOPYXCHHS,
COOpYKEHHsI 00OpOTHOTO BOJOCHAOXEHUS W T.O., B) U UCTOUYHUKH BBIOpOCA BPEOHBIX BEIIECTB (TPYOBI,
BEHTHJISILIMM IIAXTHI, OTKPHITHIE TIOBEPXHOCTH OYHUCTHBIX COOPYKEHUI).
1.3. OTX0mBI OTpacie SKOHOMHUKH
OTx0pI TPON3BOACTBA U MOTpebaeHns. [10 BO3SMOXKHOCTH MCIIONB30BaHMUS, PA3NINIAIOTCA YTHIN3UPYEMBIE U
HEYTHIU3UpyeMble 0TXoAbl. Knaccudukauusi OTXOAOB MO MX XUMHYECKOH NPHPOAE, TEXHOIOTHYECKUM
Ipr3HaKaM o0pa30BaHusl, BO3MOXKHOCTH JaJIbHEHIIeH nepepaboTKe U UCIIONIb30BaHus. Pa3enenue oTxonos
MPOM3BOACTBA M TOTpebiieHuss 1) Mo oTpacieBOMy MPHHLOWITY (MCTOYHHUKOM OO0pa3oBaHus), 2) IO
MIPOU3BOJICTBEHHBIM ITMKJIAM, 3) MO HAIpPABJICHUSM HKCIIOJB30BaHUS 4) MO arperaTHOMY COCTOSHUI0.4) 10
WMCTOYHMKAM HMX 00pa3oBaHMs, OCHOBaHHas Ha orpacieBoM mnpuHnuie. Crnocodsl cOopa, mepepaboTKku u
3aXOpOHEHUs] OTX0AOB. llomuroHsl 1 3aXxopoHEeHHS OTX0oAoB. OpraHW3amuyd TOJIUTOHOB hinit:
3aXOpPOHEHHUS OTXOJI0B.
1.4. OCHOBHBIE METO/IbI OUMCTKH T'a30BBIX BEIOPOCOB M MTPOM3BOJCTBEHHBIX CTOKOB

OcHOBHBIE cITOCOOBI CHIKEHUSI HETAaTUBHOTO BO3/IEHCTBUSI 00BbEKTOB TeXHOC(hEphl Ha aTMOC(HEPHBIN BO3IyX.
Cepusi TUIAaHOB MPOTPAMM - «CTpaTerus 3amuThl aTMocdepb». TpH BO3MOKHBIX BHIa OTPAHUYCHUS
BBIOPOCOB: 1) IOCTOSIHHBIE OTpaHUYEHHS 2) BPEMEHHbIE OTHOCUTEIIbHbBIE OTPAHUYEHHSL,3) IPOCTPAHCTBEHHBIE
OTHOCUTENbHbIE OrpaHW4eHus. Tpu BHIAa Mep B OTHOLICHWM WCTOYHHUKOB 3arpsi3HEHus:1) MUHUMH3aLUSA
KOJINYECTBa BHIOPOCOB 2) JIOKaIM3alusi KICTOYHUKOB 3) PETryJIHpPOBKa BBICOTHI JBIMOBOI TpyObl. OCHOBHBIE
HalpaBlIeHUs TEXHUUECKUX MEPONPHUSATHH IO OTrpaHMYEHHMIO YPOBHS 3arpsA3HEHUs Bo3ayxa: 1)
MOIU(PULIMPOBAHNE MPOLECCOB IyTEM KOPEHHOTO U IOCTOSIHHOTO M3MEHEHUsS! TEXHOJOIMH IPOM3BOACTBA
JUTSL TOCTIDKEHUS MUHUMAIBHBIX BBIOpocoB 2) otaenenwe TB. 3) MoamdummpoBaHue mpoIeccoB MyTeMm
3aMEHBI CHIPbSl HAa T€ BUJBI, KOTOPBIE COAEPKAaT MEHbIIEEe KOJMMYECTBO 3arpsa3HAIONINX BELIECTB. 4) 3aMeHa
MCTOYHHUKOB 3HEPTHH 5) MOAM(UIMPOBAHHE MPOLECCOB 3a CUET MPEABAPUTEILHON 00paboTKH TOIIMBa U
JIPYTHX CBIPHEBBIX MaTepuanoB. [I3MeHeHrne TpPOIEecCOB BO BPEMEHHM BeAyllas K OTHOCHUTEIHHBIM
CHIDKEHHSIM BBIOPOCOB 3arpsi3HSIONIMX BEIIECTB BO BpEMsi MaKCHUMalbHBIX BBIOPOCOB.l1) orpaHuyeHHe
NPUMEHEHHE MPOLECCOB TOPEHHS B IEPHOABI MAKCHMAIbHOTO 3arpsi3HEHHUS.2) IMOCTOSHHBIA KOHTPOJb
KadyecTBa MPOLECCOB TOPEHHS 3) KPAaTKOBPEMEHHOE 3aMeIleHUEe Ha 00Jie YMCThIC TUIIBI TOIUIMB U CHIPHS. 4)
MPUMEHEHUE MOKPBIX CKpyOOEpOB UCKIIOYHTEILHO MPHU OCOOCHHO HEONIArompHATHBIX METEOPOIOTHYECKHX
ycnoBusix PernonanbHble U3MEHEHHS KOJIMYECTBA BHIOPOCOB 3arpsI3HSIIONINX BEIECTB B LEJISIX YCTPAHEHHUS
JIOKaJIbHBIX MAaKCUMyMOB 1) mepeMelieHHe B NEPUOJIbI SKCTPEMAIBHBIX METEOPOIOTHYECKUX CHUTYaIMSIX
IIPOM3BOJCTBA JHEPIrUM M3 paiioHOB C Oosice HEOMAronmpUATHBIMH YCIOBHAMHU B paloHBl ¢ Oosee
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YIOBIICTBOPUTEILHBIMI METEOYCIOBUSMH  PACIpOCTPaHssi BBIOPOCOB. 2) TepeMElIeHHE HCTOITHHKOB
3arpsi3HEHUS W3 KPUTHYECKMX PErHMOHOB U IUIAHHUPYEMOE pa3MEILIeHHE HOBBIX HMCTOYHHMKOB. 3)
KOHTPOJIUPYEMOE paclpelelieHUe Pa3IM4YHbIX THUIIOB TOIUIMBA K €ro KauecTBY 4) IMOBBIIICHHE CTEIEHU
pacrpefeneHnsl 3arps3HAOIMX BEUICCTB Ha OOJNBINYI0 IUIOMAAb ITyTeM NpHUMEHEHHs Ooliee BBICOKHX
JILIMOBBIX TPYO.
MeTozbl OUYUCTKHM Ta30BbIX BbIOPOCOB. DPHU3MKO-XUMHUYECKHE METOAbI OYMCTKH Ta3oB. OUYMCTKA ra3oB OT
oKkcumoB a3ora. OUHWCTKa Tra3oB OT OKCHAOB cephl. ANCOpPONMOHHAs OYHCTKa ra3oB. Karamutudeckas
ouHucTKa. BEIOOp MeTo1a OUHCTKH.

Mopyas 2.

2.1. MeToasl OYUCTKH CTOYHBIX BOJ
OcHOBHBIE CMOCOOBI OYHCTKM CTOYHBIX BOJ: M0 THIy TMpoOIecca OYUCTKH: THIPOMEXaHUYECKUE
(mpouekuBaHWEe W OTCTAaMBaHWE, YJIABIMBaHWE BCIUIBIBAIOLIMX MaTepHalioB, (QUIBTPOBAHHE MU
neHTpuyrupoBanue); GUINKO-XUMHUECKHe (KOaryisus U QIIOKyIAus, (iIoTarus, axcopOnns, HOHHBIN
0oOMEH, OJKCTpakiMs, OOpaTHBIA OCMOC, JecOopOLMs, 3JICKTPOXMUMHUYECKHE METOJbl); XUMHUYECKUE
(HefTpanu3alys, OKHCICHHWE M BOCCTAHOBJICHHE, yIAJICHWE MOHOB TSDKENBIX METalIOB); OMOXUMHYECKHE
(a3poOHBIE W aHA’POOHBIC); TEpPMHUUYECKHE (BBITApHUBAHWE W CXUTaHue). [lo BHAY HM3MEHEHHS BPEIHBIX
BEIIECTB: METOABI BBIIEJIEHUS IpuMecedl 0e3 M3MEHEHHS MX XHMUYECKOr0 COCTaBa U arperaTHOro
COCTOSIHUSI; METOJIBI MpEBpallleHHs] puMecer B aApyrue Gopmbl u cocrosnus; buonornyeckue. [lo Bugam
3arpsI3HEHMS: OYMCTKAa OT TBEPABIX 4YacTHll (IPOLEKHWBAaHHE, OTCTaWBaHHE, MEXaHWYECKOE pasZelieHue,
(UIBTPOBAHUE);0YUCTKA OT MACIONPOMYKTOB (OTCTaBaHWE, MEXaHMUYECKOe paszjesieHue, QuioTarus,
(UIBTPOBAHUE);0YUCTKA OT  pACTBOPUMBIX NpuUMeced  (dKCTpakims, copOuums, HeHTpanu3anus,
3JIEKTPOKOATYJISLMS, HOHHBIM OOMEH, 030HMpOBaHUE, KOHAWIMOHHUPOBAaHUE, 00E€3BOKMBAHKE); OUUCTKA OT
OpraHUYecKUX npuMmecell (IPUMEHEHHE UCKYCCTBEHHBIX M €CTECTBEHHBIX COOPYKEHHH C MCIOJIb30BaHHEM
Ouonornyeckux (UIBTPOB); MEXAHWYECKHE, XHUMHUYECKHE, (U3UKO-XUMHUYECKHEe U  OHOJIOTHYECKUE,
DNEeKTpPONUTHYECKAst OUUCTKA, OMO(UITBTPHI, OHOIOTHUECKHIE MPYIbI U a9POTCHKH.
2.2. 3aMKHYTBIE BOJOOOOPOTHBIE U Ta30000POTHBIE [IUKJIIBI
Hanpasnienus: BHegpeHue O€3BOIHBIX (WIM MalOBOJHBIX) TEXHOJIOTMYECKUX IIPOLECCOB; YCTpPaHEHHE
NpOTeYeK M TMOTEepPh BOABI C OpbI3raMH B CHCTEME BOJOCHAOXKEHHS 32 CUET COBEPIICHCTBOBAHMS
TEXHOJIOTHYECKHX MPOLIECCOB U 000PYIOBaHUs, a TaKXKE 3a CUET MPAaBUILHOW OpraHM3aluy MPOU3BOACTBA,;
UCTIOJIb30BaHUE TEIUIOTHl XMMHYECKHMX PpEaKIMi; HCIOJb30BAHUE BTOPHYHBIX MAaTE€pPUAIbHBIX U
JHEPreTHYECKHX PECypcoB (B TOM 4YHCIE pPEereHepalnusl KHCIOT, MIeJoveH, colie W T.I.); MCIIONb30BaHUE
BOJBI JUIA OYHMCTKH YXOZSIIMX Ta30B; BHEAPEHHWE MECTHBIX CHCTEM 00e3BpexuBaHMs cTOKOB. Co3naHue
3aMKHYTBIX BOJZOOOOPOTHBIX LUKJIOB. DKOJOIMYECKOE MPEUMYIIECTBO 3aMKHYTHIX BOJOOOOPOTHBIX IIUKJIOB
nepes pa3soMKHYTHIMH. OYEBHJTHO, TaK KaK OYHCTKA OOJIBIIOr0 KOJIMYECTBA BOJIBI JI0 HEOOX0AUMON
2.3. Ucnionb3oBanue u iepepaboTKa KPYMHOTOHHAKHBIX IPOMBIIUIEHHBIX OTXOJIOB

[IpumeHeHHe KPYHNHOTOHHAXHBIX OTXOJOB [UIS PEKyJIbTHBALMM 3€Melb. lIpMMeHeHHe OTXOJO0B B
IIPOM3BOJICTBE CTPOMTEIBHBIX MaTepuasoB. 30ja W mutakd TOLl Kak MCTOYHHK CHIPBEBBIX PECYPCOB IS
MPOM3BOJICTBA CTPOUTEIBHBIX MaTepuanoB. [[puMeHeHHe OTXO/I0B B CEIILCKOM XO03SiCTBE.

Mopyas 3.

3.1. O6e3BpekHBaHUE U 3aXOPOHEHNE TOKCHIHBIX OTXOIOB
O0e3BpeKUBaHUE U 3aXOPOHEHHE TOKCHUYHBIX NPOMBIIIJIEHHBIX OTX0J0B. CTPOUTENbCTBO U IKCIUTyaTalys
MOJIMTOHOB B COOTBETCTBHMU C «CaHWTAapHBIMH MpaBHJaMU TPOCKTUPOBAHUS, CTPOHUTENHCTBA U
SKCIUTyaTalliy IOJIMTOHOB 3aXOpOHEHHUsS HE YTHIM3UPYEMBIX OTX0Z0B» W CaHHTapHBIMH HOpPMaMH H
npasmwiamu (CHull 1.02.28—85) «OcHOBHBIE MONOXEHHS TIO0 COCTaBy IPOEKTa IOJIMTOHA MO 00e3Bpe-
KMBAaHUIO M 3aXOPOHEHUIO TOKCHYHBIX MPOMBINUICHHBIX OTXOJOB». TpH OCHOBHBIC TPYIIBI O0bEKTa B
coctaBe MOJUroHa- 1. 3aBox (WM psAA YCTaHOBOK) IO OOE3BPEKUBAHMIO TOKCHYHBIX MPOMBIIUICHHBIX
OTXOZOB, 2. YYacTOK IUId 3aXOpoHEHHus oTxoxoB 3. ['apak crenuaqM3MpOBaHHOIO IHapKa aBTOMALIMH,
NpeHa3HAYeHHBIX JJIsI TPAHCIOPTHPOBKH TOKCHYHBIX OTXOHIOB. [IpOEKTHpOBaHHE JIOKACBOW W
XO3HCTBEHHO-OBITOBOM KaHaNMM3alMu, JApeHaxka. OOmas cucremMa KaHanmzanuu mnonuroHa. Croco0
00e3BpeXMBAHUS U 3aXOPOHEHUS 0TX0A0B. Kiacc omacHOCTH O0TX0I10B, MOAJEKALINX 3aX0poHEeHH0, Cxema
paboTel mosuroHa: cOopa HE YTWIN3UPYEMbIX TOKCHYHBIX OTXOJOB Ha MNPeNIpUSTHAX-IIOCTaBILIMKAX;
OpraHu3alMi0 TPAHCHOPTUPOBKM TOKCHYHBIX OTXOJOB Ha IIOJIMTOH;, OPraHU3aldI0 MpHeMa TOKCHYHBIX
OTXOZIOB Ha MIOJIMTOHE, UX 00E3BPEKUBAHUE U 3aXOPOHEHHE.
3.2. Dxonoruyeckas MPUrOAHOCTh ChIPhs U BBIITYCKa€MOH MPOAYKIUH

TpeboBanuss K CBHIPBIO W TPOINYKIWU Tpeanpusiths 3akoHoM P® «O caHWTapHO-3MHIEMUOIOTHYECKOM
Onaromonyuynn HaceneHus» Ne 1034-1 ot 19.04.91. CanuTapHble npaBwiia, HOPMBI U THUTHEHUYECKHE
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HOpMaTuBbl. OOS3aHHOCTH TPEeANPUATHH. MeToabl 00€3BpE)KUBAHUS U 3aXOPOHEHUSI TOKCUYHBIX OTXOOB.
HaOronenue 3a painoakTUBHBIM 3arpI3HEHHEM.
4.2.2. IlnaHbl NPAKTHYECKUX U JIA0OPATOPHBIX 3aHATHI
Mopyas 1.
Tema 1 Opranmzanusi 1 001Me 3AKOHOMEPHOCTH NMPON3BOICTBEHHBIX MPOLECCOB



Ilnan:

CTpyKTypa NpUPOAHO-TIPOMBINIIEHHBIX cucTeM: [loHATHE O MPHUPOTHO-IPOMBILIUIEHHBIX CHCTEMax
(IITIC): xapakrepucTrka U (hopMaIU3anys; MPOMBIIUICHHAS TOACHCTEMA; TIPUPOAHAS MOICUCTEMA;
(U3MKO-XUMHUYECKass CHCTeMa; OHOJOTMYEecKas CHUCTeMa; BHEIIHAS Cpela; DIIEMEHTHI, CBS3H,
KOHTaKTbl, HOCUTEH NpuMeced 1 nHAUKaTopsl coctosHus. [1I1C.

Onementsl [IIIC, wux knaccupukanms 0O BUAY W Ha3HAYCHUIO (THOPOMEXaHUYECKHE,
MacCOOOMEHHBIE,  TEIUIOBBIE,  XUMHYECKHE, OHOXMMHYECKHE, DJIEMEHTHl  yIpaBIICHUS,
MHOTO(YHKIIMOHAJIBFHBIE 3JIeMeHTHI). TexHonornyeckue cBszu anemeHToB [1I1C (moToku BemecTsa,
SHEPruH, UMITYJIbCa U 3apsia), MX Ha3HAueHHe U XapakTepucTuka. Bumsl cesseit snementos [1I1C:
mocienoBaTeNbHas, IapajUlelibHas, pa3BeTBJICHHAs, II0CIeN0BaTeIbHO-00BoMHAs  (Oaiimac),
obpatHast (pemuKi), TEXHOJOTHUYECKas. balmac mpocToil ® CIOXKHBIA. Penmwkn TOMHBIA U
¢pakuvonnsiii. Tema 2 Hepapxuueckas opraHusaiusi IPOU3BOJICTBEHHO-TEXHOJOTHUSCKUX
MPOLIECCOB M TEXHOJOTMYECKHX MPOLECCOB HHKEHEPHOW 3allUThl OKPYXKAIOWIEH Cpenbl
(mpomeiiennas noacucrema [I1C).

Tema 2. [Ipomeinenusie noacuctems! HTIC

[ToHsTHE O MPOMBIILIEHHOM MPOU3BOJICTBE KaK O MpoMbliliieHHOM noacucteme II1C.
Hepapxudeckass opraHu3amysi TPOMBIINIEHHBIX IpoiieccoB (MpoMbiuieHHoH moacucteMbl TII1C):
npouecc (IT), npompienno-TexHonornyeckuit anmapar (I1TA), TpoMBIIITIEHHO-TEXHOIOTUIECKU T
npouecc (IITII), npombimuieHHO-TexHONOrHYeckas cxema (IITC), mpomblIlIIeHHOE MPOU3BOACTBO
(IIT), mpomssoactBenHoe oOwveamuHeHue (I10), TPOMBIMIIEHHO-TEXHOJIOTHYECKAss CHCTEMa Kak
npompiniuieHHas mojacucteMa [I1C B 1iermom, ux onpeeeHus.

OO01mas TEeXHOJOTHYECKas CTPYKTypa MPOMBINUICHHOTO IMPOU3BOJICTBA (TIPOM3BOJICTBO, XpaHEHHE
CBIpbsi W MPOAYKUUHU, TPAHCHOPTUPOBAHUE CHIPbS U MPOAYKLUHMH, CHCTEMBl KOHTPOJS H
0e30macHOCTH).

OO0mme (QyHKIMH TPOMBIIUIEHHOTO MPOM3BOACTBA  (TMIPOM3BOJICTBO MPOIYKTOB, 3KOHOMHOE
WCTIONb30BaHUE CHIPhsS, MAaTEpHAIOB W DJHEPTUH, SKOJIOTHYEecKas Oe3BPeIHOCTh, COIMAIFHOE
coBepiieHcTBO). OCHOBHBIE OIEpalii  MPOMBIILIEHHOTO MPOU3BOACTBA (TIOATOTOBKA CHIPHS,
MeXaHH4YecKrne, (DU3NKO-XMMHUYECKHE W OMOXMMHYECKHE TPOLECCHl B3aMMOJCHCTBUS BEIIECTB,
XMMHUYECKOe NpeBpalleHue, BBIACICHUE NPOIAYKTOB, 00E3BpEKMBaHHE W YTHIM3ALMS OTXOMOB,
TEIUIO- U PHEpProoOecTedeHne, BOJIOTIOATOTOBKA, CICTEMa YIIPABIICHUS ).

OCHOBHBIE  TEXHOJIOTHYECKHE  KOMITOHEHTHI  TPOMBIIIJICHHOTO  MPOW3BOJACTBA  (CBIPBE,
BCIIOMOT'aTEJIbHBIE MaTEPUAIbl, OCHOBHON M JOTIOJIHHUTEIBHBIN MPOAYKTHI, OTXOABI, SHEPreTUIECKIE
pecypcsl, 000pyI0BaHUE U IPHOOPHI).

Tema 3 Ananu3 npupoaHo-nipoMbinuieHHbIX cucteM (I1I1C) u.

IIman:
1.
2.

[lonsTue, 3a0aun U nokasatenu pe3ynbTaroB aHanu3za [I1C.

MatepuallbHbIA U SHepreTHdecKuii OanaHchl. MeToiKa COCTaBIEHUS U pacdeTa MaTepUaNbHBIX U
snepretuyeckux OamancoB I[I[IC wu ee moxacucreM. DHepreTHYeckui (PHTANBIHUHBINA) W
JKcepreTHUecKuil OamaHcel, nuarpammbl moTokoB u KIIJl. Dkceprermyeckuii aHaiu3 Kak METOJ
oneHKH 3((HEeKTHBHOCTH UCTIONB30BAHUS IOTEHITNANIA CHIPbS U DHEPTUH.

Tema 4 CeipbeBasi COCTABIIAIONIAS MPOMBITUICHHOHN TToacucTeMsl TITIC:

Ilnan:
1.

XapaKkTepUCTHKA U KIacCHU(UKALUS ChIPhS M BCIIOMOTaTEJIbHBIX MAaTEPUAIOB 10 MPOUCXOKACHUIO,
arperaTHOMy COCTOSHHIO, XHMHYECKOW Tmipupone. Bo3zoOHOBiseMble U  HEBO30OHOBIIIEMBIE
WCTOYHHKH CBHIPbS.

OTXx0aBpl MPOM3BOJACTBA KaK MCTOYHHUK BTOPHUYHBIX MaTepHaJbHBIX pecypcoB. llepcrekTHBHBIE U
aNbTepPHATHBHBIE NICTOYHHUKH CBHIPbsl. [l0AroToBKa CHIPBS B MPOMBIIIJIEHHOM MIPOLIECCE WM MpoLecce
OYHUCTKH, YTHUIIU3AIMU U 1epepabOTKH OTXOJOB B OYHMCTHOM alllapare: COPTUPOBKA, H3MEIbUYCHNE,
ariomeparus, odoramieHue (KOHIEHTPUPOBAHHE), OUUCTKA.

Tema: 5 DHepreTuyeckas cocTaBisitonias npomelnieHHoH noacucreMsl TTIC.

ITman:
1.

[ToTpebneHne SHEPTUU M IHEPTOCHAOKEHHE B MPOMBINUICHHBIX MPOLECCaX M MPOLECCaX OUHCTKH.
OOmiast xapakTepuCTHKa M KJIacCU(pHKaLUs JHEPreTUYeCKUX PECypcoB B MPOMBILIICHHOM
nogcucreme I1I1C. McTouHNKY 3HEPIUy, NEPCIEKTUBHBIE U AIbTEPHATHBHBIE HICTOYHUKH SHEPTHUH.
ParnmonanpHOEe Hcmonb30BaHue 3HEPTHH. CHOCOOBI 3HEPrOTEXHOIOTHYECKOTO KOMOMHHPOBAHUS B
MIPOMBIIIUIEHHBIX MPOIECcCcaX M MPOLEccax OYMCTKH, MCIOJIB30BAaHNE PHEPTETUUYECKOr0 MOTEHIMAaIa
CBIPBS M TEIUIA S9K30TEPMUYECKHUX pPEeaKLU.
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3. Bropuunsie 3Hepropecypchl (BOP), mx kmaccudukaiusi, OCHOBHBIC HAINPaBIICHUS YTUIN3ALUU
(reHeparus BOASHOTO Tapa, MpeoOpa3oBaHNe OJHUX BHIIOB PHEPTHU B APYTHE, PEKyIepaIus Tera,
TerutocHa0XeHne, TpaHcPopManys B XOJI0 U APYTHE).

Tema: 6 KomriiekcHOE HCIIOIB30BaHHUE CHIPHEBBIX U IHEPTETUUECKUX PECYPCOB
[Inan:

1. 3aMmKHYTHIE CHCTEM TIPOMBIIIEHHOTO BOIOCHA0KESHHS.

2. Cucremsr obopotraoro BogocHa0xenus (COB): monstue, Buasl COB, mokazatenu 3pexkTuBHOCTH
¢ynkumonuposanust COB.

3. 3amknayTble cucteMbl BogHoro xossaicTtsa (3CBX): 3CBX mpombimennsix npeanpustui, 3CBX
TEPPUTOPHATIEHO-TIPOMBIIIIEHHOTO KOMILIEKCA.

4. KoMOMHMpOBaHUE H KOOTIEpAIHs IPOU3BOICTB.

Tema 7 OcHOBHBIE POMBIIIIICHHBIE METOJIBI OYUCTKH OTXOSIINX Ta30B
3ansaTue Nel1-12 (4 yaca)
IInan:

1. Du3MKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI OYMCTKH W OOE3BPEKHMBaHHUs IHIMOBBIX Ta30B OT OKCHJOB a30Ta:
AncopOIIMoOHHBIE METOIBI, a0COPOITMOHHBIC METOIBI, KATATUTHIECKHAE METOIBI

2. OumcTKa ABIMOBBIX M TOTOYHBIX Ta30B OT JMOKCHA CEPHI: MPEABAPUTEIHHON yIaleHHEe Cephl h3
YT XUMHYECKUMU, GU3MUECKUMU 1 MUKPOOHOJIOTHUECKIMHU METOAaMu, abcopOuust 1 1o0aBieHue
COpOEHTOB B 30HY TOpPEHHS: H3BECTKOBBIH M HM3BECTHSIKOBBIM aOCOPOLMOHHBIA METOJ, MOKpBIH,
MOKPOCYXOM, MOJTYyCYyXOH U CyXOl, MarHe3UTOBBI M1 aMMUa4HbIH METOIbI

Mopayas 2
Tema Ne 8 Ounctka Bo31yxa OT ra3oIbLIEBbIX BHIOPOCOB.
IInan:

1. Cyxue wmexanundeckue mnpuieynoputenn (Lukmonsr, JKamrosuitHele anmapaTsl, MHepIHOHHBIE
neUIeyoBUTENH, [IbIIcOCaTuTEIbHBIE KaMephl); Annapatsl Mokpoii ouncTku (Ckpy06eps! Bentypu,

2. Hacamounbsie ckpy0OOeprr, Tapempuarble razoouncTHbIe ammapaThl. CKpyOOepsl € TOIABMXKHOM
HacaJKoH.

3. AnmapaTbl yIapHO-MHEPIIMOHHOTO JCWCTBUS, ATmapaTbl IICHTPOOSKHOTO JACHCTBUS. MOKpbie
MIBIJICYJIOBUTENHN C BHYTPEHHEH IUPKYIALUEH )KUAKOCTH;

4. Anmapatsl QHIBTPAITMOHHON OYNCTKH, AITapaThl dJICKTPOQUIETPAITIOHHON OYHUCTKA

5. OOopyaoBaHHE I OYUCTKH OT Ta30 - U MapooO0pa3HbIX 3arps3HUTENEH: ammapaTel abcopOIMOHHOM
OYHCTKH, arnapaTsl aJCOPOIIMOHHON OYMCTKH, allapaTbl TEPMUUECKON HEHTpaIn3aIiH.

Tema 9 OcHOBHBIE TPOMBILUICHHBIE METOABI OUUCTKH CTOUYHBIX BOJ
IInan:

1. Boma Kak cbIpbe M BCIIOMOTATEIbHBIH KOMIIOHEHT IPOMBIIUICHHBIX MPOIECCOB U IPOIECCOB
ounctku. Hcrtounwmku Boxapl. TpeGoBaHMS K KadyecTBYy BOABL. lIpoMblluieHHas BOIOMOATOTOBKA
(oumcTKa OT B3BEIIEHHBIX MPUMECEH, yMsATUEHHE, 00eCCOMMBaHIEe, HEUTpaTH3aIlus).

2. TexHomornyeckas cxemMa OYUCTKH CTOUYHBIX BO/I.

Mopnyas 3
Tema 10 I[Ipou3BOACTBO HEOPraHUUYECKUX BEIIECTB.
[Tnan:

1. TIpom3BOACTBO CEpHOI 1 a30THOM KHCIOTHI: OOIIHE CBeIEHHS, (PH3UKO-XUMHUECKHE OCHOBEI.

2. llpousBoacTBO aMMHaKa: o0IIne CBEACHHUS, PU3UKO-XUMHUYECKHE OCHOBEI. TeXHOJIOrnYecKas cxema,
COBEPIICHCTBOBAHKE MTPOU3BOICTBA, TIEPCIIEKTHUBBI PA3BUTHSA

3. IIpow3BOACTBO MHUHEPAIBHBIX YIOOpPCHHI: OOImmMe CcBemeHUs, (UHKO-XUMUICCKHE OCHOBEI.
TexHonornveckas cxema, COBEpIICHCTBOBAHNE POU3BOJICTBA.

4. TIpom3BOACTBO CHIIMKATHBIX MAaTepUANIOB: OOIIMEe CBeNeHUs, (UINKO-XUMHYECKAE OCHOBBI.
TexHomornueckast cxema, COBEpIIEHCTBOBAHNE TIPOU3BOJICTBA, IEPCIIEKTUBHI Pa3BUTHUS

Tema 11 DAEKTPOXUMHUIECKUE TTPOU3BOJICTBA

1. TexHomorW4eckwe TPOIECCHl C HWCMOIB30BAaHHEM JIEKTPHUECKOW DHEPTHU:  DJIEKTPOJIN3:
TEOpETHYECKHE OCHOBBHI, ITepepaboTKa MPOIYKTOB IEKTPOIN3a, IIPOU3BOJCTBO COMSTHON KUCIOTHI

2. Meramutypradeckue MpoLEecChl: (U3UKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI BOCCTAHOBJICHHUS METAJUIOB U3 PYI;
MPOM3BOJACTBO ANIOMHHHMS, 4YyTyHa, CTajl: CBIpbe, TEOPETHYECKHE OCHOBBI, OO0Ias cxema
MIPOM3BOACTBA, MHTEHCU(HUKAIHS TTPOILIECCOB

Tema 12 IlepepaboTka *KUAKOTO, TBEPAOTO ¥ ra3000pa3HOTO TOILUINBA
ILlnan:
1. Kuaccudukarnus v cocTaB TOIUIMBA; YHEPTETUIECKIE XapaKTEPUCTUKY;
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Tema
Ilnan:

Tema

w =

Tema
Ilnan:

hd

98]

b

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

4.2.3.

O06mmas cxema nepepadoTku HeTH, IepepabOTKH TBEPOrO TOIUIMBA (KOKCOBAHUE KAMEHHOTO YIS,
THJPUPOBAHUE TBEPJIOTO TOIUIMBA), TIepepabOTKH HE(PTAHBIX Ta30B, KOKCOBOT'O ra3a;

lasudukanys TBEpJOro TOMIUBA.

13 IIpou3BOACTBO OPraHNYECKHUX BEILIECTB

ITpomyKThl OCHOBHOT'O OPraHUYECKOT0 CUHTE3A,

ChIpbe U MPOIIECCHI; MPOU3BOACTBO alleTUIIEHA, CTIUPTOB, alIbAECTHIOB, YKCYCHON KHUCIIOTHI

14 TIpon3BoACTBO MOJMMEPHBIX MAaTEPHAJIOB: CBOMCTBA M NMPHUMEHEHMs MOJUMEPHBIX MaTEpUaloB
(M)

CocraB u knaccu(uKanys MmIaCTUIECKUX Macc;

ITpou3BOACTBO MOIUITUIIEHA, TIOJIUCTUPOIIA,

ITpousBoacTBO (heHo -hopMaIbIAETUIAHBIX TOJIUMEPOB,

ITpon3BOACTBO XMMUYECKUX BOJIOKOH, 3JIaCTOMEPOB.

18 OcHOBHBIE HCTOYHUKH ¥ KOMIIOHEHTHI — 3aTrPSI3HUTENN aTMOC(EpPhI U THAPOCHEPHI

[ToxazaTenu kauecTBa aTMOC(HEPHOTO BO3IyXa.

OCHOBHBIE KPUTEPUHU OTTACHOCTH 3arpsI3HEHHS BO3TyXa_

Wnpexc 3arpssuenust atmocdepsl (U3A) Eaunuunvsie uHAekchl KommieKkcHble MOKazaTenu.
HopmupoBanue BIOpOCOB

IToka3arenu kauecTBa BOJHOU CpENbI.

OcHOBHBIE KPUTCPHU OIMACHOCTH 3arpsA3HCHUA.

Wnnexce! 3arpszHenus: BoAawsl. Exnnuunble umHAekchl KommexcHele mokasarenu. Hopmuposanue
BEIOPOCOB.

TemaTuka 1a060paTOPHBIX PadoT

Nzydenue nporeccoB 0OUUCTKU BObI (4 yaca)
N3yuenne 0CHOBHBIX CBOMCTB OCalika CTOYHBIX BOJI (4 daca)

N3ydenue npornecca ¢uokysiun. OnpeneneHue 1036l GIOKYyIISTHTa TPOOHBIM (IIOKYITHPOBAHHEM
(4uaca)
Pacuert paccenBanus BHIOPOCOB U3 OAMHOYHOTO HCTOYHHUKA (4 yaca)

Pacuer pazbaBiieHus B pekax, 03epax M BOJOXpaHIIHIIAX (4 gaca)

PacueT He0OXOIUMOI CTETIEHN OUMCTKH CTOYHBIX BOJ MO COJCP KaHUIO BPEIHBIX BEIIECTB (4 yaca)

Pacuer HE0OX0 MO CTEIIEHN OYUCTKH CTOYHBIX BOJI IO B3BEIIICHHBIM BemlecTBaM (4 gaca)

PacueT He0OXOIMMOI! CTETIEHN OUYMCTKH CTOYHBIX BOA MO PACTBOPEHHOMY B BOJE BOJOEMA

Kucnopoxay (4 uaca)

OurcTKa 3aMbUIEHHOTO BO3AyXa U pacCeMBaHME MTPUMeECei MPOMBIIIIICHHBIX BEIOpOCcoB (4 yaca)

AHanu3 BHIOPOCOB 3arps3HSAIONIMX BEIIECTB (2 yaca)

I'paBumeTpuUeckoe ornpeenenue npu (2 gaca)

Onenka 3QQeKTUBHOCTH pabOTHI IbUICYIOBUTENEH (4 daca)

Haxoxnenue npeneiabHO AOMYCTUMOTO BEIOpOCa M €10 MUHUMAJILHOM BBICOTHI (2 yaca)
[IporHo3upoBaHe ONIACHOCTH 3arpsI3HEHUE OKpY KaroIiel cpesl (2 yaca)

Onpenenenue KOJIMYECTBEHHBIX XapakTeprucTuk BeioOpocos C/ISB (2 vaca)

Pacuér rimyOuHEI 30HBI 3apakeHH Ha XUMUYIECKH OITacHOM 00BekTe (2 Jaca)

PacueT riryOMHBI 30HBI BO3MOKHOTO 3apakKeHUsI IIPH Pa3pyIICHUH XUMHUYECKH OMacHOT0 00bekTa (2

gaca)

OO0pa3ubl cpeacTB 1Jis NPOBeAeHUs TEKYLIEero KOHTPOJIs

KonTpoabnas padora Ne 1

1.
2.

bl

[TpoMbInIeHHAS SKOJIOTHS 1IETTH U 33][a4u

OKOJIOTU3UPOBAHHBIE pecypcocOeperaroyie TeXHOJIOTHH, MNPUHIUIBI Pa3BUTHS MaJOOTXOTHBIX
TEXHOJIOTHIA

DU3UKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI OYMCTKU U O6€3Bpe)KI/IBaHI/I}I JABIMOBBIX I'a30B OT OKCHUJ0B a30Ta
O4rCcTKa THIMOBBIX U TOIIOYHBIX Ta30B OT JUOKCHUIA CEPhI

OuncTKa BO3IyXa OT ra30IbLICBEIX BEIOPOCOB:
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6. Cyxme MexaHMYEeCKHE TBUICYJIOBUTENH (IUKIOHBI, JKaJIIO3WHHBIC anmaparbl, HHEPLUOHHBIC
MBUICYJIOBUTENH, TBIIIEOCAIUTENIEHBIE KaMEPhI)
7. AnmapaTsl MOKpOH odHCTKH (CKpyOOepsl BeHTypwm, ammaparsl yOapHO-WHEPIMOHHOTO IEHCTBHSA,
anmapartsl HEHTPOOEKHOTO JeHCTBYS;
Arnmapathl QUIBTPAITMOHHOW OUNCTKHY;
. Ammapatsl 37eKTpOQHIETPAITMOHHON OYHUCTKH
10. OGopyaoBanme T OYUCTKH OT Ta30 - U MapooOpa3HbIX 3arps3HUTENEH: ammapaTel abcopOIMOHHOM
OYHCTKH, aIrnapaTsl aJCOPOIIMOHHON OYMCTKH, anlapaTbl TEPMUUECKON HEHTpaIn3aIiH.
Bonpocs! k kos1okBHYMY Ne 1.
1. MexaHn4eckne METO/Ibl OYHUCTKH U 000pyI0BaHNE
XUMHYECKHE METOJIbI OYMCTKU B 000pYI0BaHHE
OU3NKO-XMIMHYECKUE METOIBI OYUCTKU
buonornueckue u OMOXMMHYECKHE METOJIBI OUUCTKH
®opmupoBaHHe OHOLIEHO30B AaKTMBHOTO WJIa OYHCTHBIX  COOpYXKEHHH; o0opyJoBaHue:
UCKYCCTBEHHBIE  COOpY)XCHHUsI  (a’pOTEHKH  (BBITECHUTEIHM,  CMECUTEIHM,  OTCTOMHHUKH),
MUPKYJSIIHOHHBIE OKUCIUTEIbHBIE KaHAJIBI, OKCUTEHKH; OMOGMIBTPHI (a9poOHBIE W aHadpPOOHEIE);
MOTPY’KHBIE OMOMUILTPHI, OMOTEHKH, adPOTEHKH C 3aITOJIHUTEIISIMHI) H €CTECTBEHHEIE COOPYKEHHUS.
6. IlokazaTenn kadecTBa aTMOC(EPHOTO BO3/AyXa. OCHOBHBIE KPUTEPUH OIACHOCTU 3arps3HEHUS
BO3/1yXa_MHAEKcOM 3arpsizHenus atMocdeps! (U3A) Eaunuunsie nHaekcsl KoMmiekcHbIe MOKa3aTeu.
Bonpocel k ko10KBHYMY Ne 2,
1. Knaccuduxarms oTxo0B.
2. Kunaccuduxamust meronos mnepepaborkn TBO, aspobnoe kommoctupoBanue TBO, komriuiekcHas
nepepaboTka THO.
3. CkmaaupoBaHHE OTXOJOB Ha IOJIMTOHAX: CXeMa pa3MeEIIeHUs OCHOBHBIX COOPYKEHHUIl MOJMIOHa,
OTEYECTBEHHBIN 1 3apYOCKHBIH OIIBIT;
4. Canutapnoe 3axoponenue TIIBO, TexHOIOrHH PEKyIbTUBAIIMH 3aKPBITHIX TOJIUTOHOB.
5. Mexanndeckas nepepadoTKa TBEPIBIX OTXOJIOB.
6. Tepmuueckume  mpomecchl  00pabOTKM  OTXOAOB:  TEPMOOOE3BpPEKMBAHHE,  TEPMHUUECKOE
KOHIUIIMOHUPOBAHHE, CYIIKA, TEPMOXHUMUYECKass 00paboTKa.
7. TepmomepepadboTka ThO Ha MyCOpPOCKHTATEEHBIX 3aBOIaX, OYMCTKA JHIMOBBIX Ta30B MC3
8.  YTuimzanus 0TX0I0B POHU3BOJICTBA U MOTPEOICHNUS HEOPTAHNIECKUX MaTEPHAJIOB
9. VYTunuzanus 0oTXOAOB MPOU3BOJCTBA U MOTPEOICHUS OPraHUUYECKUX MaTEePUaIOB
10. YTunmzanusi OKCHIHBIX U METAIUTMYECKUX OTXOJIOB
11. Yrunusanmsi CTOYHEIX BOJT
KonTpoabnas padora Ne 2 (MTorosas)

0 o0

nh N

1. AspoTeHkn 1 OHOJIOTHYECKHE MTPYABI OTHOCATCS K COOPYKEHHUSAM, IPUMEHIEMbIM JIJIA ...

1) O06e33apaKuBaHUS BOJIBI

2) buomornyeckol OYUCTKHA CTOYHBIX BOI

3) buonornveckoi OYNCTKH ra3o -MbUIEBBIX BEIOPOCOB

4) MexaHH4eCKOro yJajleHus IpuMecel U3 CTOYHBIX BOJ
2. JIns mpeBpalieHusi TOKCHYHBIX Ta30- U Mapoo0pa3HbIX MpuMeceil B Oe3BpeHbIe WM MEHEee OTAaCHBIE /IS
OKpY>Karolllel cpesibl BeleCTBa MIPUMEHSIOT ...

1) Karammgeckuii MeToa

2) Metoz cyXoro MbUICyIaBINBaHUS

3) Metoa MOKpOTO IbUICYIaBIUBAHNUS

4) buojoruyeckue BeTpbl
3. CoBpeMeHHBIC TEXHOJIOTUH OYUCTKH MUTHEBOU BOBI OT SKOJOTHIECKH omacHbIX BemecTB (CITAB,
MECTHUINAIOB, HEPTETPOTYKTOB, XJIOPOPTAHUIECKHUX U JPYTUX COSINHEHIH) OCHOBBIBAIOTCS HA
WCTIOJIb30BAHMH ...

1) ¢urpTpanuu yepe3 TkaHeBbIe (UIBTPHI

2) rpaduTMHHEPATHEHBIX COPOSHTOB

3) QuabTpannu yepes NeCoK U rpaBuid

4) ¢unpTpaumu yepes Topd U ONHUIKU
4. IIpuHIMTT HOHU3AIUH Ta30TBUIEBOTO IMTOTOKA [T yIaJIeHUs 9acTUIl mbutr pazmepom 1o 0,01 mxm

HCIIOJIB3YCTCA ...
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1) B TkaHeBBIX (QHIBTpax
2) Ilpu ancopOruu
3) B anexrpodmibpTpax
4) Tlpu abcopOruu
5. Haubonee 3¢ eKTUBHOM, IKOTOTUYHON U COBPEMEHHOW TEXHOJIOTUEH OYMCTKU MOYBHI OT 3arpsi3HEHUS
HE(THIO ABISIETCS ...
1) Arposecomenuopauus
2) bakrepuanpueiii npenaparom «llytumoimy
3) Tepmuueckoe paspyiieHue
4) VYpaneHwe u 3aXOpOHEHHE TIOYB
6. HeliTpanu3amus u OKHCIIEHHE BPEIHBIX BEIIECTB B CTOYHBIX BOAAX MyTEM BBEICHUS B HUX CIIEI[HATBHBIX
peareHToB OTHOCATCS K METOJIaM.
1) MexaHU9eCKUM
2) buonoruueckum
3) ®usznvecKkum
4) XuMHUYECKUM
7.OHU3HKO-XUMHIECCKUN METO/] YAATCHUS MEJIKO JIUCIIEPCHBIX M KOJUIOMTHBIX YaCTHIl U3 CTOYHBIX BO/I.
OCHOBaHHBIH Ha WX COEIMHEHHUH B KPYITHBIE XJIOMbSI B TPUCYTCTBHU (MIOKYIISTHTOB C MOCTIETYIOIIHM
OCaKJEHHEM, Ha3bIBaeTCH ...
1) amcopOrueit
2) IUCTUILIALMEH
3) xoarynsuuen
4) mHEpoNIH30M
8. Hanbonee 3¢h(hekTHBHO 33/1€p>KUBAIOT MBIJIH U TA30BBIE BHIOPOCHI JIECOTIOIOCH! U3 ...
1) ocuHBI
2) IIHUIOBHHUKA
3) psiOuHBI
4) Bs3a
9.Crtoco06 oYHMCTKH OT 3arps3HATENEH, OCHOBAaHHBIA Ha TIPHIUNAHWKA OJHOTO BEIIECTBA K TOBEPXHOCTH
JIpyroro Ha3bIBaeTcs ...

1) WOHHBIM OOMEHOM
2) azacopOrueit
3) MeXaHHYECKUM 3aXBaTOM
4) akkyMmymsAnuei
10.CremeHb COOTBETCTBHS XapaKTEPUCTHK OKPYXKAIOIIEH CpeIbl MOTPEOHOCTSIM JIFOICH U TEXHOJIOTHICCKIM
TpeOOBaHUSIM OTpaXKaer.
1) xadecTBO OKpy>Karollei MpUpoTHON Cpe/bl
2) ypOBEHb HHXECHEPHOH 3aIIUTHI OKPYKAIOIIEH Cpebl
3) momHOTY MH(GOPMAIH O COCTOSHUMN OKPYIXKAIOIIEH Cpebl
4) 9KOJOTHYECKOE COCTOSHIE aTMOC(epHOro Bo3ayxa
11.Yaerpaduonerosas paguanus (Y DJI) okaspiBaeT HHIHOUpYIOLee BO3ACHCTBHE HA HUTO- U
300TIJIAaHKTOH, YTO MOKET MMPUBECTH K ...
12.Ilpyaumathy pemieHuss 00 OTpaHWYCHUM, [PUOCTAHOBICHHM M  INPEKPAIICHHH JeSTEIbHOCTH
IKOJIOTHYECKHX BpeIHBIX 00beKTOB (cormacHo 3akoHy P® «OO0 oxpaHe OkpyKaromiel cpenbl») UMEIOT
1paso ...
1) Jlo/KHOCTHBIE JIMIIa OPTaHOB FOCYAAPCTBEHHOT O 3KOJIOIMYECKOTO KOHTPOJIS
2) HHcnekTopbl IPOU3BOICTBEHHOTIO 3KOJIOTHYECKOI0 KOHTPOJIS
3) DxcmepTsl 00MECTBEHHON SKOJIOTHISCKON IKCIIEPTH3HI
4) DkcnepTsl 0OLIECTBEHHOTO SKOJIOTHYECKOTO KOHTPOJIIS
13.IIpuaunn «Kaxkaelii denoBeKk MMeEET MpaBO Ha >KU3Hb B HamOosiee ONaronmpUsTHBIX 3KOJIOTMYECKUX
YCIIOBUSIX» SIBISIETCS OJJHUM U3 OCHOBHBIX B ...
1) MexnyHapoaHOTO COBETA MO OXpaHEe MTHIL
2) MexIyHapoJHOM COTPYIHHUYECTBA B 00JIACTH OXPAaHbI OKPYXKAIOIIeH Cpebl
3) [HesarensHocTs BecemupHoro ¢hoHaa AMKOM MPUPOIBI
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4) «Bcemupnoii Xaptuu [pupoas»
14 IlpuHUMOBl  SKONOTMYECKOM HKCIEPTH3bl: OLEHKAa MNOTCHLUHMAJIBHOM SKOJOTMYECKOM OMacHOCTH,
00513aTeILHOCTh MPOBE/ICHMSI, HayyHas 00OCHOBAaHHOCTh BBIBOJIOB, HE3aBHCHUMOCTH, BHEBEJIOMCTBCHHOCTbD,
TJIACHOCTB — YCTAHOBIIEHHI ...
1) 3akoHOM P® «O06 3KOIOTHYECKO IKCIIEPTH3E»
2) OcHoBamu 3akoHOgaTenbCcTBA PO 00 oxpaHe 310pOBbs
3) 3akon «O 3ammre npaB noTpeOUTEIEH»
4) Koucrurymueit PO
15.ITpupogHBIEe 3KOCUCTEMBI 10 CPABHEHHIO C UCKYCCTBEHHBIMM ...
1) HyxnaroTcs B peryJisiiiui coO CTOPOHBI YeJIOBEKa
2) Menee yCTONYHBEI
3) He uMeroT MEXaHU3MOB 3AIUTHI OT BHEITHUX BO3ICHCTBHN
4) boiee yCTONINBEI
16.Pa3aen HayyHBIX 3HAHUH, paCCMATPUBAIOIINY BO3ICHCTBIE MPOMBIIICHHOCTH Ha IPUPOAY U, HA000pOT,
BIIUSIHUC YCIIOBHM TIPUPOIHOHN cpeapl Ha GYHKITHOHUPOBAHUE MPEATPUATHN, Ha3BIBACTCS

SKOJIOTHEH.

1) IIpomsicioBoii

2) MenuuuHCKON

3) WmxenepHoit

4) ConmambHOI
17.00pamieHre ¢ OTXOAaMH NPOM3BOACTBA M TOTPEeOJCHUS B LENAX MPEJOTBPALICHUS HX BPEAHOTO
BO3/ICHCTBHUS Ha 3[JOPOBBE UEIIOBEKA U OKPY’KAIOIIYIO CPEy PETYIUPYET ...

1) OcHoBrl 3akoHOaTeNbCTBA PP 06 0XpaHe 310pOBbs

2) 3axoH PO «O Hempax»

3) IIporpamMmBbI «OTXOMBD»

4) 3akon PO «O06 oTxo/ax B MPOU3BOJICTBE U MOTPEOICHUI
18.IIpoexTHast HOKyMEHTAIUsI, HOBasl TEXHUKAa M TEXHOJIOTHH, MPOAYKLUS, CHIpbE SBISIOTCS OOBEKTaMHU
9KOJIOTHYECKOH(0TO) ...

1) MoHuTopuHTa

2) CrpaxoBaHus

3) OkcnepTussl

4) Aynuta
19.0cHoBOMOMararOmmUM 3aKOHOM B CHCTEME IKOJIOTHYECKOTO 3aKOHOAaTeIpcTBa Poccun siBmsieres ...

1) 3eMenbHbIH KOJEKC PD

2) 3axoH P® «O0 sK0I0THYECKON IKCIIEPTU3EY

3) 3axon P® «Ob oxpaHe oKpy’Karomiei cpebn»

4) 3akon PO «O06 oxpane atMocepHOTO BO3TyXa»
20.ITopsinok M ycnoBHs HEpeMEIICHUs] PaliOAKTUBHBIX M TOKCHUYHBIX OTXOJIOB YEpe3 IPaHHLbI FOCYJapCTB
perynupyercst MeXAyHapoaHbIM fopuandeckuM aktoMm (mpuaat OOH B 1989 r. u patudunupoan PO B
1994 r.), KOTOpEIiT HA3BIBACTCH ...

1) MoHpeanbCKUM COTIalICHUEM

2) BamMHrTOHCKO# KOHBEHITUCH

3) basennckoii KOHBEHITHEH

4) MOCKOBCKHM JIOTOBOPOM
21.YcraHOBIIEHHE HOPMATUBOB MPEAEIHHO JOMYCTUMBIX BpeaHbix Bo3aeicTuil (I1/1K) u mnater 3a
BBIOPOCHI B aTMOC(epy 3arps3HsIOIIUX BEeIeCTB — MpeporaTuBa 3akoHa Poccuiickoit @enepanys ...

1) «OG6 oTxomax MPOU3BOJCTBA U TOTPEOICHUD»

2) «O panuanoOHHONW 0€30IaCHOCTH HACEICHMS

3) «O caHUTapHO-3MHUIEMUOJIOTHYECKOM OJIarONOIyInd HACETICHUSD)

4) «O0 oxpaHe aTMOC(HEPHOTO BO3AYXa»
22.IlpoBommMasi HETOCYAAPCTBEHHBIMH OPTaHHU3AIMSIMH JKCIIEPTH3a, 3aKII0YeHHEe KOTOPOW HWMEET BHI
PEeKOMEHIAIMH, HAa3bIBAETCS ...

1) HOpuanyeckoit
2) DKOHOMHYECKOM
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3) CoumansHoit

4) OOmecTBeHHOI
23.CucreMa KOMIUIEKCHOW OLIEHKM BCEX BO3MOXHBIX SKOJIOTHUECKHX M COLMAIBHBIX — SKOHOMUYECKUX
MOCJIEACTBUN OCYIIECTBIEHHE MPOEKTOB, MEPONPHITUH, MIaHOB PadOT M MX COOTBETCTBHE TPEOOBAHUSIM
AKOJIOTHIECKOM 0€30ITacCHOCTH O0IIECTBA HA3BIBACTCS DKOJIOTHIECKON (MM) ...

1) DOxcnepruszoi

2) IlpaBom

3) MeHemKMEHTOM

4) CrpaxoBaHuem
24.CucreMa TOBTOPSIOLIMXCS HAOJIOJCHWH 3a OTHOLICHHWE HaceleHusl (OOLIECTBEHHOTO MHEHUS) K
HKOJIOTHYECKUM TIpoOJIeMaM Ha3bIBAeTCA ...

1) 3Koi0oro-aHATUTHYECKIM MOHUTOPHHTOM

2) OOrecTBEeHHON KOIOTHIECKOH IKCIIEPTU30H

3) CounanbHO-TUTHEHUYECKUM MOHUTOPHHIOM

4) CoruanabHO-IKOJIOTHYCCKIM MOHUTOPHHTOM
25.CrenanibHOE€ M3YYEHHE XO3AWCTBEHHBIX IPOEKTOB, OOBEKTOB M IPOIECCOB C MENBIO IMOATOTOBKU
MOTHUBUPOBAHHOTO 3aKJIIOUYEHUSI 00 WX COOTBETCTBHUHM 3KOJOTMYECKUM TpeOOBaHMSM, HOpPMaM U
perjiaMeHTaM Ha3bIBACTCS HKOJIOTHUECKOU (UM) ...

1) aynutom

2) mnacnopTu3anuen

3) aKcmepTU30i

4) IWarHOCTHKOM

1) CHIXEHUIO IePBUYHON MPOTYKTUBHOCTH MHPOBOTO OKeaHa
26. HopmatuBHO# 0a30ii AJ1s1 TPOBEACHUSI SKOJIOTHYECKOH SKCIIEPTH3HI SIBISIOTCS ...

1) Toma I1[IB u [TJAC

2) CraTUCTHYECKUE TOKYMEHTHI

3) CranmapTbl, HOpMaTHBBI, IPABUJIA, PETIIAMEHTHI

5. YueOHO-MeTOAUYECKOE 00ecniedeHHEe U IUIAHMPOBAHHUE CAMOCTOSITEILHOM padoThl 00yyarommxcs

Tabmnuua 4

Ne Tembl ®opmer CPC, Brmouas TpeOOBaHHMS K IIOATOTOBKE K
3aHATHIM

1.1 IIpoMblnieHHas PKOJIOTUs KaK Pabora ¢ nexnuonHbiM MatepuasioM. Omnpoc MO IUIaHaM

TIPUKJIAHAS JUCIIUITIHHA mpakTrdeckux 3aHATHii. CocTaBleHne TIaHa TEKCTa 0 TeMe

«OcHOBHBIE TEXHOJIOTUIECKHE KOMITOHEHTBI

IIPOMBIIUIEHHOT'O IIPOU3BOJICTBAY.

K kputepusM oleHMBaHMS OTHOCSTCS JOTMYHOCTB, MOJHOTA,
JIAKOHUYHOCTb OTBETOB.

YroyOnenne w cUcTeMaTH3alMsl MOJyYeHHBIX 3HAHUM C

HCITOJIB30BAHHEM  OCHOBHOM A JOIOJHHUTEILHON

JIUTEPATYPBL
1.2 OCHOBHBIE DKOJIOTHYECKHUE Pabora ¢ JekiuoHHBIM MaTepuanioM. [loaroroBka K
POOJIEMBI U BUJIBI 3arpsI3HEHHUS MPaKTHUYECKOW | JlaboparopHoit pabotam. ['paduyeckoe

n300pakeHne CTPYKTYpHI TEKCTa 1o TeMe «MarepruanbHblii 1
sHepreTHyeckuid OGanmaHcbl» [Ipu OICHMBAaHMM YYUTHIBACTCS
00beM M3YYCHHBIX HCTOYHUKOB, TOJHOTa U TIIyOWHA
PACKPBITHS TEMBI.

1.3 | Ananus npupoa0-NpOMBILIICHHBIX Pabora ¢ gnekmuoHHBRIM MatepuanoMm. [loaroroBka K
cucteM (IIT1C) u mpoMBIIIICHHON MIPaKTUIECKOHN B TabopaTOpHOM padboTam.
noacuctemsl [1T1C KoHncnexTupoBanue TeKCTa 1Mo TeMe «3aMKHYThbIe CUCTEM

MPOMBIIIIEHHOTO BoaocHaOxkeHus» Kommoksuym Nel. Ilpu
OLIEHMBAHUM YYHUTHIBAETCSI 00BEM H3YyUEHHBIX HMCTOYHUKOB,
MIOJIHOTA ¥ TITyOMHA PACKPBITUS TEMBI.
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2.1

OCHOBHBIE METO/IBI OYUCTKH T'a30BBIX
BBIOPOCOB

PaGora ¢ nexkuumoHHBIM MartepuanoM. [loaroTroBka K
MpakTHYecKko u  jaboparopHoid  paboram. Pabora
crpaBoYHMKaMH 10 Teme «OCHOBHBIE MPOMBIIIJICHHEIE
METOABl OYUCTKH OTXOJSIIUX Ta3oB» [Ipu oueHMBaHWUU
YUUTBIBAETCS 00BEM H3YUYCHHBIX HCTOYHHMKOB, IMOJIHOTA M
nIyOnHa packpbITrs TeMbl. KonTposapHas padora Ne.1.

2.2

MeTobl OYUCTKHA CTOYHBIX BOJI

Pabora ¢ meknwoHHBIM MaTepuaiaoM. IloAroToBKa K
MpaKTHIECKOW U abopaTopHoil paboram. CocTaBieHHE CXEM
«O06opynoBanue Uil OYHCTKM OT ra3o - U MapooOpasHbIX
3arps3HuTenei». Ilpu oLeHMBaHUM y4YUTHIBAeTCS O0BEM
HU3YUCHHBIX HMCTOYHUKOB, IIOJIHOTA H FJIy6I/IHa PaCKpBITUA
TeMbl. Tema BbIOMpaeTcs CTYAEHTOM M3 MPEIOKEHHBIX
MpernoaBaTeieM.

[Ipu onennBanuu pedepara yauThIBaeTCs 00bEM H3YICHHBIX
HUCTOYHHKOB, ITIOJIHOTA U I‘JIy6I/IHa PaACKpPBITUA TEMBI.

23

3aMKHYThIC BOIOOOOPOTHBIC U
ra30000POTHBIC IIHUKJIBI

Pabora ¢ neknuoHHBIM MatepuanoMm. lloaroroBka K
MPaKTUYIECKOH 1 1abopaTopHOi paboTaM. TOKIAI0B IO TEME
«ITpompbllIsIEHHAas BOJONIOATOTOBKA

3.1

OcCHOBHEIC MCTOAbI OYHUCTKHU KUIKHUX
OTXO0a0B

PaGora c¢ nexkuumoHHBIM MatepuanoM. lloarotroBka Kk
MpaKTHYeCKO W JsabopatopHoii pabortam. I[lomroroska
KapTodek 1o Teme «TexHojormueckas cxeMa OYHCTKH
crounbslx Bogy. KommoxBuym Ne 2. Ilpu oneHuBaHuun
YUUTBIBAETCS 00BEM H3YUCHHBIX HCTOYHMKOB, IIOJIHOTA H
r11yOMHA PACKPBITUS TEMBIL.

32

O06e3BpeKuBaHUE U 3aXOpPOHEHUE
TOKCHYHBIX OTXOJ0B

PaGora ¢ JekumoHHBIM MarepuanoM. [loaroroeka Kk
MpakTH4YeCKOW U JabopaTtopHoil paboTam. OneHHBaeTCs
NPaBHJIBHOCTD BBIIOJHEHUS 3a1aHus» KoHTpoibHas pabora
Ne2.

33

[lepepaboTka 0TX010B

PaGota ¢ JeKknMOHHBIM MarepuanoM. [loaroToBka K
npakTuieckod u naboparopHoii paboram. CocTaBieHne
Ta0JIUI JUI CUCTEMATH3alluKd  y4eOHOro Marepuaa mo TeMe
«Bp100op MeTona ouncTku» [Ipy OIIGHUBAHWW YYHTHIBACTCSI
00beM M3YYCHHBIX HCTOYHUKOB, TOJHOTA U TIIyOWHA
packpbITUs TeMbl. Bonpocsl k 3a4ety

whe=

N w s

6. IIpoMe:xyTOUYHAS aTTECTAIUS MO JUCHUILIUHE (MOYJIIO)

6.1. OneHOYHbIE MAaTEPHUAJIbI JJIS1 IPOBEIEHUA MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIUM M0 TUCHMILIUHE

(MoayJ10)

Bomnpocsl k 3a4ery
Hoocdepa, Texaochepa u cormmocdepa, kak riaodanpasie [ TC.
[IpoMbInuTeHHAs 3KOJIOTHS IEH U 337a4u.
OKOJIOTU3UPOBAHHBIE PeCcypcocOeperaronyie TeXHOJIOTUH, HPUHIUIBI Pa3BUTHS MaJTOOTXOTHBIX

TEXHOJIOTUH

Du3nKo-XxUMHYECKHE OCHOBBI OUHUCTKH U O6e3Bpe)KI/IBaHI/IH JABIMOBBIX I'a30B OT OKCHJO0B a30Ta
OurcTKa JHIMOBBIX U TOIIOYHBIX Ta30B OT AHUOKCHAA CEPhI

OurcTka BO3yXa OT ra30MbUIEBBIX BEIOPOCOB:

CYXI/IC MCXaHNYCCKHEC TMbIICYJIOBUTCIIN (III/IKJ'IOHI)I, JKaJIIO3UIHEBIC amnmnaparbl, HWHCPIHUOHHBIC
MbUICYJIOBUTCIIN, NBIJICOCAAUTCIILHBIC KaMepLI)

Armmapatel MOKpo# o4uCTKH (CkpyOOepsl BeHTypw, ammapaTsl yAapHO-MHEPIIMOHHOTO JEWCTBUS,

armaparsl IMEHTPOOSIKHOTO JEHCTBUS

Amnmapatbl QUIBTPaIMOHHON OUNCTKH;

17




10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

Amnmaparsl SIeKTpOPHIBTPAIIMOHHON OYHCTKH

O06opynoBaHUe U OYUCTKH OT Ta30 - U MapooOpa3HBIX 3arps3HUTENCH: ammapaTsl abcopOIMOHHON
OYHCTKH, aIlapaTsl afCOPOIIMOHHON OYNCTKH, allapaThl TEPMUICCKON HEUTpaTH3aIiH.
MexaHu4ecKre METO bl OUUCTKH U 000pYIOBaHHE

XUMUYECKHE METOJIbI OUUCTKU B 000pYI0BaHUE

DU3NKO-XUMHYECKNE METO/IBI OYHCTKA

Bbuonoruyeckue u OMOXUMHUYECKUE METOAbI OYNCTKHU
q)OpMI/IpOBaHI/IC 6I/IOLICHO3OB AKTHUBHOTI'O nuia OYHCTHBIX COOPY)KGHI/If/’I; O60py,Z[OBaHI/ICI
HNCKYCCTBCHHBIC COOpPYIKCHUA (aBpOTeHKI/I (BLITGCHI/ITGJ'II/I, CMECCHUTCIIN, OTCTOﬁHI/IKH),

UPKYJSIHOHHBIC OKHCIHUTENbHBIE KaHAIbI, OKCUTEHKH; OHOGWIBTPHI (adpoOHBIE M aHadPOOHbIC);
MOTPY>KHBIE OMOQUIBTPBI, OMOTEHKH, a3POTEHKH C 3aIOJIHUTENISIMU) U €CTECTBEHHBIE COOPYKEHHS.

6.2 Kpurepnu oueHuBaHMs KOMIIETEHIMIi:

KapTa kputepueB oueHUBAHMS KOMIIETEHIUI

Tab6muua 5

Ne | Kon wu  nHaumenoBanue | Kommonent (u3 macmoprta | OLeHOYHBIE Kputepuu oneHnBanus
/0 | KOMIOETEHINH KOMITETCHIINH ) MaTepHalibl
1. TIK-3 BIIaZicHUEM | 3HaeT METOIbl M cpencTBa | Ompoc no | 1.3Haer OCHOBHbIE
HaBBIKAMH  OKCIUTyaTalliy | 3aIIUTHI YeloBeKa ¥ | IJIaHaM MOHATHSA, 3aKOHBI  II0
OUHUCTHBIX YCTaHOBOK, | OKpy>Karomieii cpeapl oT | jabopatopHbIX | Kypcy «lIpombinuieHHas
OUUCTHBIX COOpPY)XKEHHH H | aHTPOIIOTEHHOTO u 3KOJIOTHS»
MOJIMTOHOB W JPYTUX | BO3JEHCTBUSL. MPAaKTHYECKUX | (IKO3aIIUTHAS TEXHUKA U
MIPOM3BOACTBEHHBIX YMeer OOBSCHUTH BBHIOOp | 3aHATHH TEXHOJIOTHH.
KOMILJIEKCOB B OOJIACTH | METOJIOB u cpencts | Kxomnoxsuym 2.PaackpsiBaer
OXPaHBI OKpYKafoIIel | MCIIOIb30BaHuUs Nel OCHOBHBIC TIPUEMBI
Cpeasl M CHH)KEHHUS YPOBHA | SKO3AIMTHOTO 9KCIUTyaTallMd OYMCTHBIX
HETaTHBHOTO BO3ACHCTBHS | 00OPYAOBaHHUS JUTST YCTaHOBOK U JIPYTHX
XO3SIICTBEHHOM CHIDKEHUS YPOBHS IIPOM3BOICTBEHHBIX
JEeSITETFHOCTH HEraTUBHOTO BO3JICHCTBUS KOMIUIEKCOB B 00JIacTH
X034 CTBEHHON OXpaHbl  OKpY Karolleu
JIeSITEIHOCTH. Cpeapl M CHHXKECHMA
YPOBHS HETaTUBHOTO
BO3JICHCTBHS
X035UCTBEHHOM
JESITEILHOCTH
2 IIK-5 CITOCOOHOCTHIO | 3HAET XapaKTePUCTUKY | 3amura 1.3nanue METOJIOB
peanu3oBbIBaTh BEIOPOCOB KOHKpeTHOTo | pedepara 3aIIUTBl  OKPY’Karollen
TEXHOJIOTHYECKHE pou3BoAcTBa W Metoasl | Ompoc IO | cpenbl M BO3MOYKHOCTH
IIPOIIECCHI 10 TTepepaboTKe, | OYMCTKA WM YTWIM3AIHU | IUIaHAM yCTpaHEeHHUs u
YTUITU3AIIH u | mpu peanu3anuy | JaOOPATOPHBIX | YKOJOTMYECKUX
3aXOPOHEHHUIO TBEPABIX M | TEXHOJOTHUYECKOTO u MOCTIeICTBU I
KUJIKIX OTXOJIOB; | TIpoIiecca. MPAaKTHYECKUX | 3arps3HEHUS;
OpraHu30BbIBATH YMeeT JIeMOHCTPUPOBATH | 3aHATUM 2.YMeHue
MpOM3BOACTBO paboT 1O | 3HaHMs TexHouornueckux | KommokBuym OpPUEHTHPOBATHCSA B
PEKyJIbTUBALNH MIPOLIECCOB mo | Ne?2. BOIpOCax  yTHJIM3aLUU
HapyIICHHBIX 3€MeNb, II0 | MmepepadoTKe, YTHIH3AIHN ITPOMBIIIUTEHHBIX u
BOCCTaHOBJICHHIO Y 3aXOPOHEHHIO TBEPABIX U OBITOBBIX  3arps3HEHUI
HapYIICHHBIX JKUAKUX OTXO/IOB, cpensl
arporeocucTeM U | peKyJIbTHBALUU 3.PaccmaTpuBath
CO3/IaHUIO0 KYJIBTYPHBIX | HapyIIECHHBIX JIAHIIIA()TOB. BO3MOXXHOCTH
naHgmapToB PEKYIbTUBAIIH
HapyIICHHBIX 3eMellb, 110
BOCCTaHOBIJICHHUIO
HapyIIEHHBIX
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arporeocucTeM u
CO3[aHHUI0  KYJIBTYPHBIX
nauamadToB
MaTepHuataMu
3 [IK-6 CHOCOOHOCTBIO | YMeeT JaBaTh | 3ammra 1. VYmeer omnpenensaTs
OCYIIECTBIATH MOHUTOPHHT | XapaKTEPHCTHKU pedepara ONITHMAaJIbHBIE  CITOCOOBI
U KOHTPOJIb BXOMHBIX U | MaJIOOTXOIHBIM Ompoc 1O | MTPOM3BOJICTBEHHON
BBIXOJHBIX TIOTOKOB JUISl | TEXHOJIOTHSIM B | IUlaHaM 3alIUTHI OT TOCJICACTBUM
TEXHOJOTUYECKUX MPOU3BOJACTBE, MNPHUMEHATH | Ja0OpPaTOPHBIX | XO35HCTBEHHOM
TIPOLIECCOB Ha | pecypcocbeperaromniye UNPAKTHYECKUX | AEATETBHOCTH;
MPOU3BOJICTBAX, KOHTPOJIb | TEXHOJOTHHU. 3aHSATHH 2.Hcnonb3yeTr  OCHOBEHI
u oOecrieueHue KoHTponbHast | 3KOJIOTHYECKOTO
3¢ GEeKTUBHOCTH pabora Ne 3. MOHHUTOpPHHTA JUISL
HCTIOJIb30BaHUS KOHTPOJISI BXOIHBIX |
MaJIOOTXOTHBIX BBIXOJIHBIX ITOTOKOB JUISI
TEXHOJIOT Ui B TEXHOJIOTHYECKUX
MIPON3BOJICTBE, NPHMEHATH TIPOLIECCOB Ha
pecypcocOeperaromiye POU3BOACTBAX
TEXHOJIOTUU

7. YueOHO-MeTOoAMUYeCKOe U MHGOPMALMOHHOE o0ecnievyeHne TUCIUNINHBI

7.1 OcHOBHas INTEpaTYypa:

[IpompimuteHHas skoj0rus : yaeoHoe mocodue / M. I'. fcosees, 3. B. Kakapeka, H. C. IlleBmosa, O. B.
[lepunes ; nox pen. M. I'. fIcoseeBa. — Munck : HoBoe 3nanue ; Mocksa : UHOPA-M, 2019. — 292 c. —
(Briciiee obpazoBanue: bakanaspuat). - ISBN 978-5-16-006692-9. - Tekcr : anekrpoHHbIi. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1029343 . — Pexxum gocTyma: 1o MOAIHCKE.

7.2. JlomoJIHHUTeJBHAas JUTepaTypa:
1. Bproxans, ®. ®. [IpombiuienHas sxonorus : yaeOHuk / O©.®. bproxans, M.B. I'padkuna, E.E.

Cno6nsikoBa. — Mocksa : @OPYM : UHOPA-M, 2020. — 208 ¢. — (Cpenuee mpodeccrnoHanbHOE

oOpazoBanue). - ISBN 978-5-00091-698-8. - Tekct : snexTponHsbIi. - URL:

https://znanium.com/catalog/product/1099232 . — PexxuM AOCTYIIA: TIO TIOJITHCKE.

2. IlpombimuteHHas: 6€30MaCHOCTh M MPOU3BOJCTBEHHBIH KOHTPOJb: YI€OHO-METOAMYECKOE mocodme /

b T'opuna JI. H., ®pe3e T. }O.- U3narensctBo: TOABATUHCKUIA TOCYylIapCTBEHHBIH YHHUBEPCHUTET,
2013. -154c.- https://e.lanbook.com/book/140044 [Dnexrponnsrit pecypc]. Jara odpamenus 20.05

2020.

7.3. UuTEepHeT-pecypcebI:

e Jlaus - https://e.lanbook.com/

e 3HaHUyM - https://znanium.com/

e [PR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/
e e¢LIBRARY.RU - https://www.elibrary.ru/

*  MexkBy30BcKas deKTpoHHass onbmuorexa (MOB) - https://icdlib.nspu.ru/
e  HanuonanbHas sekTponHas oubimuoreka (HOB) - https://rusneb.ru/

e  Uswuc - https://dlib.eastview.com/
e bubnunoreka TromI'V - https://library.utmn.ru/

8. Ilepeyenb WHGOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTMIA,
00pa3oBaTeJILHOI0 poLecca Mo AUCHUIIJINHE

[Tnardopma amns snekrpoHHoro obyuenus MicrosoftTeams.

CHHUCOK JTMLUEH3MOHHOTO MPOrPaMMHOTO 00€CTIeYeHNs], YCTaHOBIEHHOT0 B ayanTopusx: Autodesk 3ds
Max 2018, Autodesk AutoCAD 2018, Embarcadero RAD Studio 2010, MatLab R2009a, Microsoft Office
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HCIOJIb3YyEeMbIX

NpU  OCYLIECTBJEHUH


https://library.utmn.ru/
https://dlib.eastview.com/
https://rusneb.ru/
https://icdlib.nspu.ru/
https://www.elibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/book/140044
https://znanium.com/catalog/product/1099232
https://znanium.com/catalog/product/1029343

2003, Microsoft Office 2007, Microsoft Office 2010, Microsoft Visual Studio 2012, Microsoft Visual Studio
2012 Expression, Microsoft Visual FoxPro 9.0, Microsoft SQL Server 2005, Windows, Dr. Web,
Konctpykrop TecroB 2.5 (Keepsoft), Adobe Design Premium CS4, Corel Draw Graphics Suite X5,
Introduction to Robotics, LEGO MINDSTORMS Edu NXT 2.0, Robolab 2.9.

9. TexHHYECKHE CPEACTBA H MATEPHATbHO-TeXHUYECKOe oDecreueHrue TUCIUTITUHBI

Jns ucrnonb30BaHMs ONEKTPOHHBIX M3JaHMK oOyuaromumecs oOecrieueHbl padOoYyMM MECTOM B
KOMIIBIOTEPHOM KJIacCce C BbIXOJOM B MHTEpHET B COOTBETCTBMM C OOBEMOM H3Y4Yae€MBIX IUCLHIUINH.
Hoctym k cetn MaTepuer nmerot 100 % KOMITBIOTEPHBIX Pa0OYUX MECT.

JlekunoHHasi MyJIbTUMEIUIHAS ayAuTOpHs: KommbloTep «Pentium - 4», mima3sMeHHBIH TeneBU3OP,
nokyMmeHT-kamepa «AVerVision 300», wuMeeTcs BO3MOXHOCTh JOIOJIHUTEIHLHOTO TOAKIIOYEHUS
ayIMOBU3yaJbHBIX CPEJICTB.

Tepmomerp CII-95

1. Cuekrpodoromerp DR/2800 mopraTuBHBII

pH-meTp-mMunnusonsT™MeTp pH-410
Hozumerp JAPI-0,1 -T-1
Uzmeputens TI'L-MI'4 BnaskHoCTH U TeMIepaTyphl Bo3ayxa nudposoii 1.85.20.6222
Merteoctannus Vantage Pro2. Davis instruments
GPS — naBuraTopsr
[ymomep testo 816
Cnupotect nopratuBubsiii Y CIIL-01
[Tpubop xomOuHMpoBaHHbIH « TKM-ITIKM» (mynscomep+iarokcMeTp)
10. JIrokemerp TKA-IIK M + sipkomeTp
11. U3mepurtens miuoTHOCcTH TeroBoro noroka UIIII-2
12. FLUKE 561
13. Becol ananmutnyeckue Pioneer-1

B Al
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	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ
	Модуль 3.
	1. Структура природно-промышленных систем: Понятие о природно-промышленных системах (ППС): характеристика и формализация; промышленная подсистема; природная подсистема; физико-химическая система; биологическая система; внешняя среда; элементы, связи, контакты, носители примесей и индикаторы состояния. ППС.
	2. Элементы ППС, их классификация по виду и назначению (гидромеханические, массообменные, тепловые, химические, биохимические, элементы управления, многофункциональные элементы). Технологические связи элементов ППС (потоки вещества, энергии, импульса и заряда), их назначение и характеристика. Виды связей элементов ППС: последовательная, параллельная, разветвленная, последовательно-обводная (байпас), обратная (рецикл), технологическая. Байпас простой и сложный. Рецикл полный и фракционный. Тема 2 Иерархическая организация производственно-технологических процессов и технологических процессов инженерной защиты окружающей среды (промышленная подсистема ППС).
	Тема 2. Промышленные подсистемы ППС
	План:
	1. Понятие о промышленном производстве как о промышленной подсистеме ППС.
	2. Иерархическая организация промышленных процессов (промышленной подсистемы ППС): процесс (П), промышленно-технологический аппарат (ПТА), промышленно-технологический процесс (ПТП), промышленно-технологическая схема (ПТС), промышленное производство (ПП), производственное объединение (ПО), промышленно-технологическая система как промышленная подсистема ППС в целом, их определения.
	3. Общая технологическая структура промышленного производства (производство, хранение сырья и продукции, транспортирование сырья и продукции, системы контроля и безопасности).
	4. Общие функции промышленного производства (производство продуктов, экономное использование сырья, материалов и энергии, экологическая безвредность, социальное совершенство). Основные операции промышленного производства (подготовка сырья, механические, физико-химические и биохимические процессы взаимодействия веществ, химическое превращение, выделение продуктов, обезвреживание и утилизация отходов, тепло- и энергообеспечение, водоподготовка, система управления).
	5. Основные технологические компоненты промышленного производства (сырье, вспомогательные материалы, основной и дополнительный продукты, отходы, энергетические ресурсы, оборудование и приборы).
	Тема 3 Анализ природно-промышленных систем (ППС) и.
	План:
	1. Понятие, задачи и показатели результатов анализа ППС.
	2. Материальный и энергетический балансы. Методика составления и расчета материальных и энергетических балансов ППС и ее подсистем. Энергетический (энтальпийный) и эксергетический балансы, диаграммы потоков и КПД. Эксергетический анализ как метод оценки эффективности использования потенциала сырья и энергии.
	Тема 4 Сырьевая составляющая промышленной подсистемы ППС:
	План:
	1. Характеристика и классификация сырья и вспомогательных материалов по происхождению, агрегатному состоянию, химической природе. Возобновляемые и невозобновляемые источники сырья.
	2. Отходы производства как источник вторичных материальных ресурсов. Перспективные и альтернативные источники сырья. Подготовка сырья в промышленном процессе или процессе очистки, утилизации и переработки отходов в очистном аппарате: сортировка, измельчение, агломерация, обогащение (концентрирование), очистка.
	Тема: 5 Энергетическая составляющая промышленной подсистемы ППС.
	План:
	1. Потребление энергии и энергоснабжение в промышленных процессах и процессах очистки. Общая характеристика и классификация энергетических ресурсов в промышленной подсистеме ППС. Источники энергии, перспективные и альтернативные источники энергии.
	2. Рациональное использование энергии. Способы энерготехнологического комбинирования в промышленных процессах и процессах очистки, использование энергетического потенциала сырья и тепла экзотермических реакций.
	3. Вторичные энергоресурсы (ВЭР), их классификация, основные направления утилизации (генерация водяного пара, преобразование одних видов энергии в другие, рекуперация тепла, теплоснабжение, трансформация в холод и другие).
	Тема: 6 Комплексное использование сырьевых и энергетических ресурсов
	План:
	1. Замкнутые систем промышленного водоснабжения.
	2. Системы оборотного водоснабжения (СОВ): понятие, виды СОВ, показатели эффективности функционирования СОВ.
	3. Замкнутые системы водного хозяйства (ЗСВХ): ЗСВХ промышленных предприятий, ЗСВХ территориально-промышленного комплекса.
	4. Комбинирование и кооперация производств.
	Тема 7 Основные промышленные методы очистки отходящих газов
	Занятие №11-12 (4 часа)
	План:
	1. Физико-химические основы очистки и обезвреживания дымовых газов от оксидов азота: Адсорбционные методы, абсорбционные методы, каталитические методы
	2. Очистка дымовых и топочных газов от диоксида серы: предварительной удаление серы из угля химическими, физическими и микробиологическими методами, абсорбция и добавление сорбентов в зону горения: известковый и известняковый абсорбционный метод, мокрый, мокросухой, полусухой и сухой, магнезитовый и аммиачный методы
	Модуль 2
	Тема № 8 Очистка воздуха от газопылевых выбросов.
	План:
	1. Сухие механические пылеуловители (Циклоны, Жалюзийные аппараты, Инерционные пылеуловители, Пылеосадительные камеры); Аппараты мокрой очистки (Скрубберы Вентури,
	2. Насадочные скрубберы, Тарельчатые газоочистные аппараты. Скрубберы с подвижной насадкой.
	3. Аппараты ударно-инерционного действия, Аппараты центробежного действия. Мокрые пылеуловители с внутренней циркуляцией жидкости;
	4. Аппараты фильтрационной очистки; Аппараты электрофильтрационной очистки
	5. Оборудование для очистки от газо - и парообразных загрязнителей: аппараты абсорбционной очистки, аппараты адсорбционной очистки, аппараты термической нейтрализации.
	Тема 9 Основные промышленные методы очистки сточных вод
	План:
	1. Вода как сырье и вспомогательный компонент промышленных процессов и процессов очистки. Источники воды. Требования к качеству воды. Промышленная водоподготовка (очистка от взвешенных примесей, умягчение, обессоливание, нейтрализация).
	2. Технологическая схема очистки сточных вод.
	Модуль 3
	Тема 10 Производство неорганических веществ.
	План:
	1. Производство серной и азотной кислоты: общие сведения, физико-химические основы.
	2. Производство аммиака: общие сведения, физико-химические основы. Технологическая схема, совершенствование производства, перспективы развития
	3. Производство минеральных удобрений: общие сведения, физико-химические основы. Технологическая схема, совершенствование производства.
	4. Производство силикатных материалов: общие сведения, физико-химические основы. Технологическая схема, совершенствование производства, перспективы развития
	Тема 11 Электрохимические производства
	1. Технологические процессы с использованием электрической энергии: электролиз: теоретические основы, переработка продуктов электролиза, производство соляной кислоты
	2. Металлургические процессы: физико-химические основы восстановления металлов из руд; производство алюминия, чугуна, стали: сырье, теоретические основы, общая схема производства, интенсификация процессов
	Тема 12 Переработка жидкого, твердого и газообразного топлива
	План:
	1. Классификация и состав топлива; энергетические характеристики;
	2. Общая схема переработки нефти, переработки твердого топлива (коксование каменного угля, гидрирование твердого топлива), переработки нефтяных газов, коксового газа;
	3. Газификация твердого топлива.
	Тема 13 Производство органических веществ
	План:
	1. Продукты основного органического синтеза,
	2. Сырье и процессы; производство ацетилена, спиртов, альдегидов, уксусной кислоты
	Тема 14 Производство полимерных материалов: свойства и применения полимерных материалов (ПМ)
	1. Состав и классификация пластических масс;
	2. Производство полиэтилена, полистирола,
	3. Производство фенол -формальдегидных полимеров,
	4. Производство химических волокон, эластомеров.
	Тема 18 Основные источники и компоненты – загрязнители атмосферы и гидросферы
	План:
	1. Показатели качества атмосферного воздуха.
	2. Основные критерии опасности загрязнения воздуха
	3. Индекс загрязнения атмосферы (ИЗА) Единичные индексы Комплексные показатели. Нормирование выбросов
	4. Показатели качества водной среды.
	5. Основные критерии опасности загрязнения.
	6. Индексы загрязнения воды. Единичные индексы Комплексные показатели. Нормирование выбросов.
	Тематика лабораторных работ
	4.2.3. Образцы средств для проведения текущего контроля
	Работа с лекционным материалом. Подготовка к практической и лабораторной работам.


