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1. Паспорт рабочей программы дисциплины

1.1. Область применения программы

Рабочая  программа  дисциплины  –  является  частью  программы  подготовки
специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по 15.02.10 Мехатроника и
мобильная робототехника (по отраслям).

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего
звена:

Дисциплина  «Оптимизация  работы  мехатронных  систем»  входит  в
профессиональный  учебный  цикл  в  составе  профессионального  модуля  ПМ.03
Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
 концепцию бережливого производства;
 методы расчета параметров типовых электрических, пневматических и 

гидравлических схем;
 физические особенности сред использования мехатронных систем;
 типовые модели мехатронных систем;
 качественные показатели реализации мехатронных систем;
 типовые модели мехатронных систем;
 правила техники безопасности при проведении работ по оптимизации мехатронных

систем;
 методы оптимизации работы компонентов и модулей мехатронных систем;
 актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится 

работать и жить;
 основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном контексте;
 алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях;
 методы работы в профессиональной и смежных сферах;
 структура плана для решения задач;
 порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности;
 номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной 

деятельности;
 приемы структурирования информации;
 формат оформления результатов поиска информации;
 содержание актуальной нормативно-правовой документации;
 современная научная и профессиональная терминология;
 возможные траектории профессионального развития  и самообразования
 психология коллектива;
 психология личности;
 основы проектной деятельности;
 особенности социального и культурного контекста;
 правила оформления документов;
 современные средства и устройства информатизации;



6

 порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной 
деятельности;

 правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;
 основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика);
 лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов

профессиональной деятельности;
 особенности произношения;
 правила чтения текстов профессиональной направленности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
 проводить  расчеты  параметров  типовых  электрических,  пневматических  и

гидравлических схем узлов и устройств, разрабатывать несложные мехатронные системы;
 рассчитывать основные технико-экономические показатели;
 оформлять техническую и технологическую документацию;
 составлять структурные, функциональные и принципиальные схемы мехатронных

систем;
 применять  специализированное  программное  обеспечение  при  моделировании

мехатронных систем;
 применять  технологии  бережливого  производства  при  выполнении  работ  по

оптимизации мехатронных систем;
 обеспечивать безопасность работ при оптимизации работы компонентов и модулей

мехатронных систем;
 применять  технологии  бережливого  производства  при  выполнении  работ  по

оптимизации мехатронных систем;
 выбирать наиболее оптимальные модели управления мехатронными системами;
 оптимизировать работу мехатронных систем по различным параметрам;
 распознавать  задачу  и/или  проблему  в  профессиональном  и/или  социальном

контексте;
 анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части;
 правильно выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения

задачи и/или проблемы;
 составлять план действия, 
 определять необходимые ресурсы;
 владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах;
 реализовать составленный план;
 оценивать  результат  и  последствия  своих  действий  (самостоятельно  или  с

помощью наставника) ;
 определять задачи поиска информации;
 определять необходимые источники информации;
 планировать процесс поиска;
 структурировать получаемую информацию;
 выделять наиболее значимое в перечне информации;
 оценивать практическую значимость результатов поиска;
 оформлять результаты поиска;
 определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной

деятельности;
 выстраивать траектории профессионального и личностного развития;
 организовывать работу коллектива и команды;
 взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;
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 излагать свои мысли на государственном языке;
 оформлять документы;
 применять средства информационных технологий для решения профессиональных

задач;
 использовать современное программное обеспечение;
 понимать  общий  смысл  четко  произнесенных высказываний  на  известные  темы

(профессиональные и бытовые);
 понимать тексты на базовые профессиональные темы;
 участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;
 строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности;
 кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые);
 писать  простые  связные  сообщения  на  знакомые  или  интересующие

профессиональные темы.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими
компетенциями:
ОК  01.  Выбирать  способы  решения  задач  профессиональной  деятельности,
применительно к различным контекстам.
ОК  02.  Осуществлять  поиск,  анализ  и  интерпретацию  информации,  необходимой  для
выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК  03.  Планировать  и  реализовывать  собственное  профессиональное  и  личностное
развитие.
ОК 04.  Работать  в  коллективе и команде,  эффективно взаимодействовать  с  коллегами,
руководством, клиентами.
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с
учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК  10.  Пользоваться  профессиональной  документацией  на  государственном  и
иностранном языках.
ПК 3.1. Составлять схемы простых мехатронных систем в соответствии с техническим
заданием.
ПК 3.2. Моделировать работу простых мехатронных систем.
ПК  3.3.  Оптимизировать  работу  компонентов  и  модулей  мехатронных  систем  в
соответствии с технической документацией.

1.4. Количество часов на освоение дисциплины:

Семестр 4;
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 92 часа, в том числе:
обязательной аудиторной нагрузки обучающегося 72 часа;
самостоятельной работы обучающегося 20 часов.
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2. Структура и содержание дисциплины

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 92
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 72
в том числе:
лабораторные занятия
практические занятия 36
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 20
Форма промежуточной аттестации по дисциплине – дифференцированный зачет
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2.2. Тематический план и содержание дисциплины

Наименование разделов и
тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические
занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)

Объем
часов

Уровень
освоения

Тема 1. Методы 
оптимизации.

Содержание учебного материала 36
1. Организация работ по монтажу систем автоматизации и управления. 2 1
2. Интерполяция сплайнами, метод наименьших квадратов. 2 1
3. Задача о наилучшем равномерном приближении. Пример Рунге. 2 1
4. Интерполяция сплайнами. МНК. 2 1
5. Численное дифференцирование. 2 1
6. Введение в методы численного интегрирования: простейшие квадратурные 

формулы, квадратурные формулы Гаусса.
2 1

7. Построение кубического интерполяционного сплайна для функции Рунге. 4 1
8. Аппроксимация данных методом наименьших квадратов. 4 1
9. Численные методы решения задачи Коши для обыкновенных 

дифференциальных уравнений. Одношаговые методы: метод Эйлера, методы 
Рунге-Кутты.

4 1

10. Численные методы решения задачи Коши для систем обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Многошаговые методы: методы Адамса-
Башфорта, Адамса-Моултона.

4 1

11. Методы одномерной минимизации. Задача одномерной минимизации. Метод 
дихотомии, метод золотого сечения.

4 1

12 Методы многомерной оптимизации. Безусловная минимизация функции 
нескольких переменных. Методы спуска: метод покоординатного спуска. 
Градиентные методы.

4 1

Тема 2. Организация работ 
по монтажу систем 
автоматизации и 
управления.

Практические занятия 36
1. Специальный инструмент, монтажные приспособления и средства малой 

механизации.
2 2

2. Монтаж и наладка исполнительных элементов. 2 2
3. Монтаж и подключение датчиков. 2 2
4. Монтаж отборных устройств и первичных преобразователей. 2 2
5. Монтаж и подключение процессорных элементов. 2 2
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6. Монтаж и подключение распределительной техники. 2 2
7. Установка сужающих устройств для измерения расхода. 2 2
8 Установка отборных устройств. 2 2
9. Установка первичных приборов для измерения температуры. 2 2
10. Монтаж микропроцессорных устройств, технических средств АСУ ТП. 4 2
11. Монтаж нормирующих преобразователей. 2 2
12. Монтаж технических средств АСУ ТП и мехатронных систем. 4 2
13. Монтаж приборов, регулирующих устройств и аппаратуры управления на 

щитах и пультах.
4 2

14. Монтаж регулирующих устройств. 4 2
Самостоятельная работа обучающихся 20
1. Подготовка к практическим занятиям. 6 3
2. Оформление отчётов по практическим занятиям. 8 3
3. Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической 

литературой.
6 3

Всего: 72

Примечание – для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – Ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств).
2 – Репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством).
3 – Продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
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3. Условия реализации дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация дисциплины требует наличия учебного кабинета:
 Кабинет  мехатронных  робототехнических  комплексов  оснащен  следующими

техническими средствами обучения  и  оборудованием:  учебная  мебель,  доска  аудиторная,
мультимедийное  проекционное  и  акустическое  оборудование,  персональный  компьютер,
комплект учебно-лабораторного оборудования «Основы мехатроники». На ПК установлено
следующее программное обеспечение: — Офисное ПО: операционная система MS Windows,
офисный пакет MS Office, платформа MS Teams, офисный пакет LibreOffice, антивирусное
ПО Dr. Web. Обеспечено проводное подключение ПК к локальной сети и сети Интернет.

 Лаборатория  мехатроники  (автоматизации  производства)  оснащена  следующими
техническими средствами обучения  и  оборудованием:  учебная  мебель,  доска  аудиторная,
мультимедийное  проекционное  и  акустическое  оборудование,  персональные компьютеры,
учебный  стенд  по  технологиям  систем  управления  в  мехатронике.  На  ПК  установлено
следующее программное обеспечение: — Офисное ПО: операционная система MS Windows,
офисный пакет MS Office, платформа MS Teams, офисный пакет LibreOffice, антивирусное
ПО Dr. Web. Обеспечено проводное подключение ПК к локальной сети и сети Интернет.

 Мастерская  модульных  производственных  систем  оснащена  следующими
техническими средствами обучения  и  оборудованием:  учебная  мебель,  доска  аудиторная,
мультимедийное  аудиовизуальное  оборудование,  персональный  компьютер,  набор
инструмента  (отвертки,  шестигранные  ключи,  мультиметр,  резак  для  пневматических
шлангов), конструктор «ПервоРобор NXT» с  ресурсными наборами, многофункциональный
стенд  по  промышленной  автоматике  «Противопожарная  автоматика»,  система
видеонаблюдения,   образовательный  набор  «Амперка».  На  ПК  установлено  следующее
программное обеспечение: — Офисное ПО: операционная система MS Windows, офисный
пакет MS Office,  платформа MS Teams,  офисный пакет LibreOffice,  антивирусное ПО Dr.
Web. Обеспечено проводное подключение ПК к локальной сети и сети Интернет.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень  рекомендуемых  учебных  изданий:  основной  и  дополнительной
литературы, Интернет-ресурсов.

Основная литература:
1. Гаштова, М. Е. Технология формирования систем автоматического управления типовыми

технологическими  процессами,  средствами  измерений,  несложными  мехатронными
устройствами  и  системами:  учебное  пособие  /  М.  Е.  Гаштова,  М. А. Зулькайдарова,
Е. И. Мананкина. – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 212 с. – ISBN 978-5-8114-4431-1. –
Текст:  электронный  //  Лань:  электронно-библиотечная  система.  –  URL:
https://e.lanbook.com/book/142328 (дата  обращения:  14.04.2020).  –  Режим  доступа:  для
авториз. пользователей.

2. Аверьянов, О. И. Технологическое оборудование:  Учебное пособие /  Аверьянов О.И.,
Аверьянова И.О., Клепиков В.В. - М.:Форум, ИНФРА-М Издательский Дом, 2019. - 240
с.  -  (Профессиональное образование).  -  ISBN 5-91134-033-X. - Текст :  электронный. -
URL:  https://znanium.com/catalog/product/982571  (дата обращения: 18.05.2020). – Режим
доступа: по подписке ТюмГУ.

3. Фельдштейн,  Е.  Э.  Автоматизация  производственных  процессов  в  машиностроении  :
учеб. пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое знание ; Москва :
ИНФРА-М, 2017. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-

https://e.lanbook.com/book/142328
https://znanium.com/catalog/product/982571
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16-102553-6.  -  Текст  :  электронный.  -  URL:  https://znanium.com/catalog/product/884475
(дата обращения: 17.05.2020). – Режим доступа: по подписке ТюмГУ.

Дополнительная литература:
1. Смирнов,  Ю.  А.  Контроль  и  метрологическое  обеспечение  средств  и  систем

автоматизации. Основы метрологии и автоматизации: учебное пособие / Ю. А. Смирнов.
–  Санкт-Петербург:  Лань,  2020.  –  240  с.  –  ISBN  978-5-8114-3934-8.  –  Текст:
электронный  //  Лань:  электронно-библиотечная  система.  –  URL:
https://e.lanbook.com/book/126912 (дата  обращения:  14.04.2020).  –  Режим  доступа:  для
авториз. пользователей.

Интернет-ресурсы:
1. Электронно-библиотечная  система  издательства  «Лань»  –  URL:  https://e.lanbook.com/

Режим доступа: по подписке ТюмГУ.
2. Электронно-библиотечная  система  Znanium.com  –  URL:  https://znanium.com/ Режим

доступа: по подписке ТюмГУ.
3. IPR BOOKS – URL: http  ://  www  .  iprbookshop  .  ru  /   Режим доступа: по подписке ТюмГУ.
4. Научная  электронная  библиотека  eLIBRARY.RU  –  URL:

https://www.elibrary.ru/defaultx.asp Режим доступа: по подписке ТюмГУ.
5. Межвузовская  электронная  библиотека  (МЭБ)  –  URL:  https://icdlib.nspu.ru/     Режим

доступа: по подписке ТюмГУ.
6. Национальная электронная библиотека (НЭБ) – URL: https://rusneb.ru/  Режим доступа: по

подписке ТюмГУ.
7. Ивис – URL: https://dlib.eastview.com/ Режим доступа: по подписке ТюмГУ.
8. Библиотека ТюмГУ – https://library.utmn.ru/

Перечень  информационных  технологий,  используемых  при  осуществлении
образовательного  процесса  по  дисциплине:  Платформа для  электронного  обучения
Microsoft Teams.

4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины

Контроль  и  оценка  результатов  освоения  дисциплины  осуществляется
преподавателем  в  процессе  проведения  практических  занятий  и  лабораторных  работ,
тестирования,  а  также  выполнения  обучающимися  индивидуальных  заданий,  проектов,
исследований.

Результаты
(освоенные

профессиональные
компетенции)

Основные показатели оценки
результата

Формы и методы
контроля и

оценки

ПК 3.1. Составлять схемы
простых мехатронных 
систем в соответствии с 
техническим заданием.
ПК 3.2. Моделировать 
работу простых 
мехатронных систем.
ПК 3.3. Оптимизировать 
работу компонентов и 
модулей мехатронных 

Знает:
 концепцию бережливого 

производства;
 методы расчета параметров 

типовых электрических, пневматических 
и гидравлических схем;

 физические особенности сред 
использования мехатронных систем;

 типовые модели мехатронных 
систем;

Устный опрос

https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
https://e.lanbook.com/
https://library.utmn.ru/
https://dlib.eastview.com/
https://rusneb.ru/
https://icdlib.nspu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://znanium.com/
https://e.lanbook.com/book/126912
https://znanium.com/catalog/product/884475
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систем в соответствии с 
технической 
документацией.

 качественные показатели 
реализации мехатронных систем;

 типовые модели мехатронных 
систем;

 правила техники безопасности при
проведении работ по оптимизации 
мехатронных систем;

 методы оптимизации работы 
компонентов и модулей мехатронных 
систем;
Умеет:

 проводить  расчеты  параметров
типовых  электрических,  пневматических
и гидравлических схем узлов и устройств,
разрабатывать  несложные  мехатронные
системы;

 рассчитывать  основные  технико-
экономические показатели;

 оформлять  техническую  и
технологическую документацию;

 составлять  структурные,
функциональные  и  принципиальные
схемы мехатронных систем;

 применять  специализированное
программное  обеспечение  при
моделировании мехатронных систем;

 применять  технологии
бережливого  производства  при
выполнении  работ  по  оптимизации
мехатронных систем;

 обеспечивать  безопасность  работ
при оптимизации работы компонентов  и
модулей мехатронных систем;

 применять  технологии
бережливого  производства  при
выполнении  работ  по  оптимизации
мехатронных систем;

 выбирать  наиболее  оптимальные
модели  управления  мехатронными
системами;

 оптимизировать  работу
мехатронных  систем  по  различным
параметрам

Индивидуальные 
задания,
индивидуальный 
проект

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять 
проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но 
и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

Результаты (освоенные Основные показатели оценки Формы и
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общие компетенции) результата
методы

контроля и
оценки

ОК 01. Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности, применительно 
к различным контекстам.
ОК 02. Осуществлять поиск, 
анализ и интерпретацию 
информации, необходимой 
для выполнения задач 
профессиональной 
деятельности.
ОК 03. Планировать и 
реализовывать собственное 
профессиональное и 
личностное развитие.
ОК 04. Работать в коллективе 
и команде, эффективно 
взаимодействовать с 
коллегами, руководством, 
клиентами.
ОК 05. Осуществлять устную 
и письменную коммуникацию 
на государственном языке с 
учетом особенностей 
социального и культурного 
контекста.
ОК 09. Использовать 
информационные технологии 
в профессиональной 
деятельности.
ОК 10. Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном языках.

Знает:
 актуальный профессиональный 

и социальный контекст, в котором 
приходится работать и жить;

 основные источники 
информации и ресурсы для решения 
задач и проблем в профессиональном 
и/или социальном контексте;

 алгоритмы выполнения работ в 
профессиональной и смежных 
областях;

 методы работы в 
профессиональной и смежных сферах;

 структура плана для решения 
задач;

 порядок оценки результатов 
решения задач профессиональной 
деятельности;

 номенклатура информационных
источников, применяемых в 
профессиональной деятельности;

 приемы структурирования 
информации;

 формат оформления 
результатов поиска информации;

 содержание актуальной 
нормативно-правовой документации;

 современная научная и 
профессиональная терминология;

 возможные траектории 
профессионального развития  и 
самообразования

 психология коллектива;
 психология личности;
 основы проектной 

деятельности;
 особенности социального и 

культурного контекста;
 правила оформления 

документов;
 современные средства и 

устройства информатизации;
 порядок их применения и 

программное обеспечение в 
профессиональной деятельности;

 правила  построения  простых и
сложных  предложений  на

Устный опрос



15

профессиональные темы;
 основные

общеупотребительные  глаголы
(бытовая  и  профессиональная
лексика);

 лексический  минимум,
относящийся  к  описанию  предметов,
средств  и  процессов
профессиональной деятельности;

 особенности произношения;
 правила  чтения  текстов

профессиональной направленности
Умеет:

 распознавать  задачу  и/или
проблему  в  профессиональном  и/или
социальном контексте;

 анализировать  задачу  и/или
проблему  и  выделять  её  составные
части;

 правильно  выявлять  и
эффективно  искать  информацию,
необходимую  для  решения  задачи
и/или проблемы;

 составлять план действия, 
 определять  необходимые

ресурсы;
 владеть актуальными методами

работы  в  профессиональной  и
смежных сферах;

 реализовать составленный план;
 оценивать  результат  и

последствия  своих  действий
(самостоятельно  или  с  помощью
наставника) ;

 определять  задачи  поиска
информации;

 определять  необходимые
источники информации;

 планировать процесс поиска;
 структурировать  получаемую

информацию;
 выделять  наиболее  значимое  в

перечне информации;
 оценивать  практическую

значимость результатов поиска;
 оформлять результаты поиска;
 определять  актуальность

нормативно-правовой документации в
профессиональной деятельности;

Индивидуальные
задания,
индивидуальный
проект
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 выстраивать  траектории
профессионального  и  личностного
развития;

 организовывать  работу
коллектива и команды;

 взаимодействовать с коллегами,
руководством, клиентами;

 излагать  свои  мысли  на
государственном языке;

 оформлять документы;
 применять  средства

информационных  технологий  для
решения профессиональных задач;

 использовать  современное
программное обеспечение;

 понимать  общий  смысл  четко
произнесенных  высказываний  на
известные темы (профессиональные и
бытовые);

 понимать  тексты  на  базовые
профессиональные темы;

 участвовать  в  диалогах  на
знакомые общие и профессиональные
темы;

 строить  простые  высказывания
о  себе  и  о  своей  профессиональной
деятельности;

 кратко  обосновывать  и
объяснить  свои  действия  (текущие  и
планируемые);

 писать  простые  связные
сообщения  на  знакомые  или
интересующие  профессиональные
темы.


